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Apie Termoizoliaciniy medzZiagy ir akustikos
laboratorijg

Laboratorijos mokslininkal daugiau kaip 40 mety dirba
termoizoliaciniy medziagy Ir gaminiy fizikiniy-mechaniniy,
Siluminiy-techniniy bei akustiniy savybiy tyrimy srityje.

Nuo 1996 m. laboratorija akredituota statybiniy termoizoliaciniy
medziagy Ir gaminiy kokybés bandymams.

Nuo 2005 m. laboratorija notifikuota (identifikacinis numeris
1688) termoizoliaciniy gaminiy eksploataciniy savybiy pastovumo

vertinimui pagal Europos Parlamento ir Tarybos Reglamento
305/2011 reikalavimus.

Pagrindinés moksliniy interesy SrityS — naujy termoizoliaciniy
medziagy i8S atsinaujinanciy iStekliy kiirimas Ir tyrimai.
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Projekto tikslal

* Projekto tikslas — sukurti atsinaujinanciy istekliy (aviy vilnos)
pagrindu gaminamg produkta, pasiZymint] natiiraliomis
savybémis, tinkant] pastaty Ir patalpy apSiltinimui bel skatinti
efektyvy Sy iStekliy naudojimg, didinant avis auginanciy
tkininky konkurencinguma, remti peréjima prie mazesnés
aplinkos tarSos bel mazesnio anglies dioksido kiekio iSmetimo
zemes ukio sektoriuje.

* Specialusis projekto tikslas — apjungus LAEIl mokslininky,
VGTU konsultanty Ir pazangos siekianciy Salies tkininky zinias,
patirty Ir galimybes, spresti perteklinés aviy vilnos tolesnio
panaudojimo ir aplinkosaugos klausimus bei sudaryti papildomas
galimybes suinteresuotiesiems pastaty apSiltinimu Ir statyby
sektoriul.
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Projekto uzdaviniai

* Identifikuoti susiformavusig problemg ir parengti galimybiy
studijg be1 paraiska;

* Atlikti parengiamuosius darbus bandymui, j; vykdyti ir atlikti
prieZiirg;

« Pateikti bandymo rezultatus projekto dalyviams ir parengti
vieSinimo medZiaga;

* VieSinti projekto rezultatus 1r uztikrinti jy informacijos sklaidg.
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Vilnos Zaliava

Vilnos atrankos tikslas —
panaudoti skirtingy veisliy
aviy vilna.

Aviy vilna atrinkta 6 Lietuvos
ukiuose:

— Utenos;

— Paneveézio;

— Pakruojo;

— Moléty rajonuose.
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Vilnos Zaliava
Atrinkta skirtinga vilna
pagal aviy velisles:
1. Lietuvos juodgalvés;

2. Lietuvos juodagalvés
(ekologinis tkis);

3. \okietijos merinosai;
4. Skudés;

5. VokKietijos
juodagalves;

6. Misrios.
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Vilnos Zaliava

 Visa vilng gavome supakuotg maiSuose po 10-100 kg;

 Susidiréme su problema, kad ne visi tikininkai projekto pradziai
tur¢jo reikiamg vilnos kiekj;

* Visg vilng 1S ukininky transportavome patys.
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Vilnos Zaliavos ruosimas

Visa gauta vilna buvo neplauta ir beveik visa vilna buvo
neperrinkta (jei dalis vilnos buvo perrinkta, vis tiek ji buvo
sumaiSyta Su neperrinkta).

Visos vilnos perrinkimas buvo vykdomas rankiniu badu.
Vilnos perrinkimas ir plovimas uzémé ilgiausig laiko tarpa,
lyginant su kitomis procediiromis.

Vilnos perrinkimo Ir plovimo procesas uztruko dél nenumatyty
aplinkybiy.
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Vilnos Zaliavos tarsos Saltiniai

Visa vilna buvo uZterSta skirtingais = - v
tarSos Saltiniais. TarSos Saltiniai su31dare L '
del jvairiy aplinkybiy.
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Vilnos Zaliavos tarsos saltiniai

Perrinkimo metu buvo nustatyta daug tarSos Saltiniy, o dalis
vilnos pripazinta netinkama naudoti (netinkama perdirbimui
rankiniu budu).

Pagrindiniai vilnos zaliavos tarSos Saltiniai:

- aviy 1Smatos;

- piktzolés (varnalésos Ir lakiSiai);
. vabzdziai (karkvabalial, milciai);
- persipynusios vilnos gijos;

- nattiraliai vilnoje esantys riebalai;
- atsitikting tarsa.
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Vilnos Zaliavos tarsos Saltiniai

Aviy 1Smatos — pagrindinis Saltinis, kuriam pasalinti reikia daug
laiko Ir papﬂdomq procedurq
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Vilnos Zaliavos tarsos Saltiniai

Piktzolés (varnaléSos Ir lakiSiai) — daugeliu atvejy pagrindinis
tarSos Saltinis, dél kurio vilna yra netinkama tolimesniam

naudojimul. R SN
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Vilnos Zaliavos tarsos Saltiniai
Vabzdziai (karkvabaliai iIr miléiai) — apsunkina vilnos
perrinkimag
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Vilnos Zaliavos tarsos Saltiniai

Persipynusios vilnos gijos — sukelia labai daug problemy laiko
Ir darbo imlumo poziiiriu.
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Vilnos Zaliavos tarsos Saltiniai

Naturaliai vilnoje esantys riebalai — gamykloje trikdo visy
judanciy jrengimy veikla. Turi buti maksimalial pasalinti i$
vilnos.
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Plovimo trukmé, valandomis
Vilnoje liekanciy riebaly kiekio priklausomybé
nuo plovimo trukmés



LSMC

Ekonomikos ir

VILNIUS

kaimo vystymo TECH

institutas

Vilnos Zaliavos tarsos Saltiniai

Ypac¢ daug problemy sukelia Sienas Ir Siaudai, kurie naudojami
pakratams arba surenkami Kirpimo metu.
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Vilnos Zaliavos tarsos Saltiniai

Atsitiktiné tarSa — didina darbo imluma ir ne visais atvejais
Jjmanoma pasalinti.
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Vilnos Zaliavos tarsos saltiniai

Pastaba: nustatyta, kad tarsos saltiniai atsiranda auginimo, Kkirpimo ir
sandéliavimo metu.
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Vilnos Zaliavos nuriebalinimas

Rankiniu btidu perrinkta vilna buvo plaunama, siekiant sumazinti
riebaly Ir purvo kiekj.
Vilnos nuriebalinimo kokybés rodiklis - riebaly kiekis vilnoje.

Vilnos nuriebalinimui  buvo naudojamos Sios priemonés Ir
technologiniai procesai arba budai:

« Siltas vanduo;

« Siltas vanduo su muilu;

« Siltas vanduo su probiotikals;

* auksto slégio vandens srové;

* mirkymas;

 centrifugavimas.
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Vilnos Zaliavos nuriebalinimas

Auksto slégio vandens srové (su plovimo priemonémis) — gerali
pasalina Visus tarSos Saltinius, iSskyrus persipynusias vilnos gijas ir
riebalus.

Pastaba: reikalingos didelés vandens sgnaudos.
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Vilnos Zaliavos nuriebalinimas

Mirkymas (su ir be plovimo priemoniy)
leidzia lengviau pasalinti tarSos Saltinius, S
bet mirkymo laikas ribotas. g
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Plovimul naudota:

>

e Siltas vanduo:

Riebaly kiekis, %
w
ol

e Siltas vanduo su

3.0
muilu;
2.5
.. 20
¢ Slltas van d uo Su Vanduo Muilasnorma Probiotic-50 Probiotic+50
. . . Muilas-50 Muilas+50 Probioticnorma
probiotikals Sloviklis

Vilnoje liekanciy riebaly kiekio priklausomybé
nuo nuriebalinimo biido
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Vilnos Zaliavos nuriebalinimas

Centrifugavimas — vienas efektyviausiy skalbimo biidy, bet
Imlus laikui.
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Vandens pasalinimas is vilnos

Vanduo is vilnos gali biiti paSalinamas:

 Natiraliai nuspaudus;
* Natuaralia1 1Sgrezus centrifugoje;
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Vilnos dzZiovinimas

: .. o'

Plautos vilnos dZiovinimas buvo "o
- . . . .

atliekamas  nattraliomis  sglygomis -:::

. - - _ % e

ir padidintos temperatiiros patalpose su *ets

ventiliacija ir mobiliais sausintuvais.
SN e e e
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Vilnos dzZiovinimas

Kontroliuojami  vilnos dziovimo parametrai  padidintos
temperattros patalpose su ventiliacija ir mobiliais sausintuvais :

e dziovinimo trukmé — 72 val:
 dziovinamo sluoksnio storis — 20 cm;

* vilnos apvertimas — kas 12 val;
 aplinkos temperatiira — 30 °C;

* Mmobiliyjy sausintuvy rezimas — 30 % RH,;
« ventiliuojamo oro srautas — 3300 m3/h.



LSMC

Ekonomikos ir

kaimo vystymo U ¥E|(-:ﬂIUS
institutas

Vilnos pakavimas Ir transportavimas

ISplauta Ir iSdZiovinta vilna buvo w7
pakuojama | atskiras pakuotes = =% a1 )4

agal: et =
* VIlnos ris;; 3 S =
= — ‘E —— f/ 2 \?‘T/'
* plovimo buda; > S22t
- - N =
* naudotas plovimo priemones. & 4 =
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Termoizoliacinés medZiagos is aviy vilnos
gamybos principine schema

PLA (sintetintas pluoStas iS krakmolo)

Plautavilna | ™ | Smulkinimas | ™ | ISdraskymas | = | KarSimas

4

Pakavimas [@| Pjaustymas |@| Kietinimas |4 | Klodo formavimas

Sandéliavimas | ™ | Panaudojimas
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Pirminis vilnos apdirbimas gamykloje
Smulkinimas — reikalingas, kai vilnos plauseliy ilgis daugiau nei 60 mm.
Dozavimas — vienu metu j skirtingus tiektuvus tiekiama skirtinga zaliava.
Pirminis iSdraskymas — visa Zaliava iSdraskoma Ir a1
dalinai sumai$oma. a‘ "
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Vilnos karsimas

[Sdraskyta Ir iSpurenta vilna tiekiama j karSimo jrenginius. KarSimo
jrenginiuose plausSeliai 1SSukuojami.

N DVAVANAIEANE A
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Vilnos karsimas

Wkstant pluosty karSimo procesui, pluosto
sluoksnis skaidomas tarp karStuvy biigno ir
dirbtuvo. Grazintuvas — tal veleniniy karStuvy
velenélis adatuotu pavirSiumi, nuimantis pluostus
nuo dirbtuvo adaty ir grazinantis juos ant karStuvy
biigno dantuky. Tada pluostas karSiamas dar karta.
Kiekvienas dirbtuvas ir gragzintuvas sudaro darbing
pora. Darbinés dalys aptrauktos adatine karSimo
juosta su plonomis plieninémis lanksc¢iomis
adatomis. Dél Siy darbiniy daliy sgveikos pluosto
plaukeliai atskiriami vieni nuo kity, 1S dalies
iStiesinami ir orientuojami, maiSomi, iSvalomos
priemaisos ir ant nuimtuvo  pavirSiaus
suformuojamas karsinys.
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Vilnos karsimas
KarSimo metu Suky pagalba atskiriamos likusios tarSos dalelés Ir
trumpi plauseliai. Siame procese netenkama apie 10% vilnos
zaliavos pagal mase.
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Vilnos sluoksniavimas - klodo formavimas

Vilnos karSinys tiekiamas ] sluoksniuotuva, kuriame judanciy
transporteriy pagalba sudedamas norimas kiekis karsinio sluoksniy.
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Vilnos klodo kietinimas

IS karSiniy suformuotas klodas karSciui atspariu transporteriu
tiekiamas j Kkietinimo kamera, Kkurioje palaikoma auksta
temperatura.
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Gaminio struktiiros formavimas

Kietinimo kameroje tirpdamas PLA pluostas sujungia vilnos
plauselius, suformuodamas kontaktines zonas.

=

o 12/21/2015 | HV curr | det | WD 5 x: 12,5169 mm | 50 um
® | 12:38:44PM | 2.00kV | 0.20 nA | ETD | 8.6 mm | 1000 x y: 15.3208 mm FTMC Vilnius

® | 12:16:46 PM | 2.00kV | 0.20 nA | ETD | 10.4 mm | 80x y: 16.9712 mm \ FTMC Vilnius
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Vilnos klodo pjaustymas

IS kameros iSeinantis klodas greital atvésta ir susidaro stabilios ir
tvirtos kontakinés zonos. Déka tokios susidariusios struktiros
klodas gali bati mechaniskai apdorojamas, nekeiciant jo savybiy.
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Gaminiy pakavimas

I rulonus susukta termoizoliaciné medziaga iS aviy Vilnos
talpinama j specialy jrenginj, apspaudziama Ir pakuojama j is
anksto paruosta polietileno rankove.

B "
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Gaminiy pakavimas

Paruostos plokstés rankiniu bidu
sudedamos ant padékly, ant kuriy
paklota nustatyto dydzio
polietileno plévelé. Padéjus

numatyta kiek;  plokSciy,
polietileno plévelé rankiniu bidu
uzlenkiama  Ir  jJos  krastai

uzklijuojami arba uzlydomi.
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Termoizoliacinés medZziagos is aviy vilnos tiekimas i
statybos objektus

Pagaminta termoizoliaciné medziaga i§ aviy Vvilnos buvo
pristatyta tikininkams. Projekte buvo numatyta 20 dalyviy,
kurie savo tkiuose sSutiko panaudoti S§ig medziagg
konstrukciniy elementy apsiltinimui.
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Termoizoliacinés medziagos is aviy vilnos

TECH

jdiegimas objektuose
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Termoizoliacines medZiagos is aviy vilnos tyrimai
laboratorijoje

o 9o
o o
5 B
N

Vilnos gaminiy Silumos
laidumas kinta Kintant
gaminio tankiui.

y = 2E-05x? - 0,0014x + 0,0624
R?=0,9877
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Tankis, kg/m?3

Termoizolizcinés medziagos iS aviy vilnos Silumos
laidumo priklausomybé nuo gaminiy tankio
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Termoizoliacines medZiagos is aviy vilnos tyrimai
laboratorijoje

Tempimo stiprio bandymai — parodo kontaktiniy
zony patikimumg. Termoizoliacinéms medziagoms

numatytas reikalavimas, kad jos eksploatacijos metu
atlaikyty dvigubg savo svorj.
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Formavimo kryptis: 1 — skersai; 2 - iSilgai

Termoizolizcinés medziagos iS aviy vilnos
tempimo stiprio rezultatai
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Termoizoliacines medziagos is aviy vilnos tyrimai
laboratorijoje

Trumpalaiké vandens sugertis — parodo medziagos elgsena, kal
veikia trumpalaikis vandens saltinis, pvz., dél trumpalaikio
konstrukcijos sudrékimo.

Leidziamas dydis
eksploatuojamoje
konstrukcijoje -
1 kg/m>.
Bandymy metu
nustatytas dydis —
0,39 kg/m?.
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Termoizoliacines medziagos is aviy vilnos tyrimai
laboratorijoje
Degumas. Ugnis létai plinta termoizoliacinés medziagos 1§ aviy

vilnos pavirSiumi Ir ardo gaminio struktorg. Jmontuojant j
konstrukcijg §j gaminy, ji reikéty uzdengti plona nedegia danga.
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Numatomi termoizoliacinés medZiagos is aviy
vilnos tyrimai

« Numatoma atlikti termovizinius tyrimus statybos objektuose;

* Numatoma atlikti atitvary siluminés varzos skaiCiavimus pagal
jdiegtos termoizoliacinés vilnos gaminiy charakteristikas.
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Vilnos panaudojimo perspektyvos
Lietuvoje néra jdiegty tinkamy vilnos paruoSimo, perdirbimo ir
gamybos salygy.

Norint panaudoti Lietuvoje auginamy aviy vilng termoizoliaciniy
medziagy gamybai, turi buti jvykdytos kelios esminés salygos:

N ®

salygos (netur1 biiti kontakto su iSmatomis);

e Kirpimas — tik 1§ anksto paruostose vietose ir vilng sandéliuojant
Svariose patalpose;

 Vilnos rasSiavimas — bet kokia uztersta vilna turi buti atskirta.
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Vilnos panaudojimo perspektyvos

Norint panaudoti aviy vilng ir jg tinkamai paruosti termoizoliaciniy
medziagy gamybai, reikia jsigyti vilnos zaliavos paruoSimo
jrenginius:

* vilnos mechaninio 1Svalymo jrenginy;
* vilnos nuriebalinimo jrengin;.
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Vilnos panaudojimo perspektyvos

Norint gaminti termoizoliacing medZiagg 1S aviy vilnos, reikalingi
Sie gamybos linijos jrenginiai:
 smulkintuvai;

* tiektuvai;

« draskytuvai;

* karSimo jrenginys;

* klostytuvas;

* kietinimo kamera;

* pjaustymo jrenginys;

* pakavimo jranga;

* transporteriai.
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Vilnos panaudojimo perspektyvos

Galimas mokslininky indélis:

 ieskoti inovatyviausiy Ir draugisSky aplinkal zaliavos ruo$imo
buduy;

« reguliuoti technologinius gamybos procesus;

* parinkti tinkamus savybes gerinancius priedus;
e gerinti termoizoliacinés medziagos 1S vilnos eksploatacines
savybes;

* teikti rekomendacijas gaminiy eksploatavimui.
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