SIAUDU TVARKYMO GEROSIOS PRAKTIKOS

Zmogaus maistui, gyviiny ir pauks¢iy paSarams, pluosty gamybai ir kitiems tikslams
auginamy augaly fitomasé¢ apima valgomg arba gamyboje naudojama dalj bei atliekas, kurios
ziedinéje ekonomikoje paverCiamos Salutiniais augalininkystés produktais ir naudojamos kaip
vertinga zaliava. Priklausomai nuo auginamos kulttiros, atliekos gali biiti ziedai, stiebai, lapai, varpos,
burbuolés, tgliai, jvairiy vaisiy bei rieSuty medziy liekanos ir pan. Didziausiag paséliy liekany dalj
Lietuvoje sudaro Siaudai, todé¢l iSsamiau aptarsime jy panaudojimo ziedinéje ekonomikoje galimybes

ir gerasias praktikas.

Atlieky prevencija ir kokybé

Nors Salys dazniausiai nerenka itin iSsamios statistikos apie pavieniy paséliy lieckanas,
patikimiausiu biidu laikomas derliaus indeksas, jvertinantis santykj tarp pasélio derliaus ir bendros
antzeminés Kkultiros fitomasés (Smil, 1999), arba liekany ir pasélio gamybos santykis
(Scarlat it kt., 2010). Sie rodikliai yra itin svarbiis paséliy veislés parametrai, kuriuos dar pragjusiame
amziuje buvo bandyta reguliuoti, iSvedant naujas paséliy veisles. Mokslininky svarbiausias tikslas
buvo derlingumo didinimas, mazinant atliekas. Pavyzdziui, kvie¢iy derliaus indeksas nuo praéjusio
amziaus pradzios iki pabaigos iaugo nuo 0,25 iki beveik 0,50; pokytis jvyko dél sumazéjusio stiebo
ir padidéjusio derliaus (Smil, 1999).

Ziedinés ekonomikos paradigma reikalauja i§ esmés keisti poziarj j augalininkystés atliekas.
Sitloma atsiriboti nuo isskirtinio démesio sutelkimo | derlingiausias kultiry veisles ir
susikoncentruoti j auks¢iausig bendra viso augalo kiekybe ir kokybe, kadangi derliaus indekso
augimo potencialas yra ribotas dél stabilaus stiebo svarbos derliui (de Boer ir van Ittersum, 2018).
Tai reiSkia, kad pra¢jusiame amziuje aktualius tikslus papildé poreikis turéti aukstos kokybés
reikalinga kiekj Siaudy, lapy ir stieby, kurie turéty pageidauting kiekj sausos medziagos, maistiniy
medZiagy, mineraly ir vitaminy, bei baty lengvai vir§kinami (de Boer ir van Ittersum, 2018). Tokiu
budu galéty biitt mazinami paSarams auginamy kultiiry plotai, minimizuojamos atliekos, ir visas
augalas buty jtraukiamas | 2Zmogaus maisto granding (suvartojant tiesiogiai ar per
gyvulininkystés produktus). Ziediné ekonomika meta is§ukj atsirasti optimalioms augaly veisliy
savybéms, kurios uztikrinty aukstg atlickos kokybe ir pakartotinj panaudojimag skirtingose
ekonomikos srityse.

Paséliy liekany kiekio susidarymui Salyje jtakos turi daug veiksniy. Vienas i§ svarbiausiy
lemianc¢iy parametry yra pasirinkta veislé. Taciau galutiniam atlicky kiekiui susidaryti jtakos gali
turéti oro salygos (ypac krituliai ir temperatiira) ir lauky laistymo galimybé, Zemés savybés, taikomas

tkininkavimo buidas, naudojama technika ir kiti veiksniai. Susidaran¢iam paséliy liekany kiekiui itin



didel¢ jtakg daro tkininkai, kurie sprendzia, kaip paskirstyti tikio zemés plotus pagal pasirinktas
veisles, bei tikyje taikomi rotacijos sprendimai. Ne maziau svarbi yra ir bendroji Zemés tikio politika,

kuri gali daryti jtakg tikininky sprendimams, skiriant paramg arba nustatant ribojimus.

Siaudy panaudojimas dirvoZemio charakteristikoms valdyti

Prioritetinis paséliy liekany panaudojimo buidas ziedinéje ekonomikoje turéty buti jy
grazinimas j zeme, siekiant palaikyti pageidautinas dirvoZzemio charakteristikas, nes zemé yra svarbus
zem¢s tkio sistemos funkcionavimo elementas. Pas¢liy liekany poveikis dirvozemiui yra daugialypis
ir apima jvairiy erozijos formy valdymo galimybes, Zzemés derlingumo gerinimg (didinant humusg ir
maistines medziagas) bei vandens islaikymgq.

Remiantis Scarlat ir kt. (2010) tyrimu, iki Siol néra bendros nuomonés apie tai, kokia dalis
pas¢liy liekany turéty biti paliekama laukuose, siekiant uztikrinti dirvozemio problemy valdyma.
Liekany normos priklauso ne tik nuo auginamos kulttros, skiriasi ir mokslininky sitilomos tvaraus
panaudojimo kitiems zZiedinés ekonomikos tikslams nustatytos normos. Pavyzdziui, skirtingi tyrimai
rodo, kad kvieCiams, mieziams, rugiams ir avizoms tvari lieckany nuémimo norma svyruoja nuo
15 proc. iki 60 proc. Tai reiskia, kad laukuose turéty likti apie 40-85 proc. paséliy liekany,
kukurtizams tvari nuémimo norma svyruoja nuo 25 proc. iki 82 proc., saulégrazoms — nuo 30 proc.
iki 60 proc., rapsams — nuo 30 proc. iki 50 proc. (Scarlat ir kt., 2010). Pazymétina, kad Siaudy
palikimas laukuose, taikant skirtingas fikininkavimo technologijas, sprendzia jvairias problemas.

Lietuvos agrariniy ir misky mokslo centro tyrimai rodo, kad Siaudy poveikj ne visada galima
vertinti vienareikSmisSkai, nes jis priklausys ir nuo dirvoZemio struktiiros, ir nuo taikomy
technologiniy sprendimy. Pavyzdziui, Toleikienés ir kt. (2020) tyrimas rodo, kaip keiciasi Siaudy
skaidymasis ir organiniy medziagy stabilizavimas priklausomai nuo dirvozemio tipo, jterpimo gylio
bei taikomo miSinio. Nacionalinés mokslo programos projektas ,,Agrotvara® tyré maisto elementy
kiekj virSutiniame dirvos sluoksnyje ir iSrySkino reikSmingus skirtumus, jterpiant Siaudus, kurie
priklauso nuo dirvoZzemio savybiy ir taikomy Zemés dirbimo bady. Sio projekto rezultatai rodo, kad
Siaudy jterpimas gali turéti skirtinga poveikj Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy (SESD) emisijai, nes
dirvozemio struktiira ir taikomos zemés dirbimo technikos yra itin svarbios.

Apibendrinant galima teigti, kad Siaudy graZinimas j dirvoZemj yra itin svarbus, nes jis leidZia
valdyti humuso ir anglies kiekj dirvozemyje, gerinti dirvozemio struktiirg. Taciau Lietuvos tikiy
dirvozemio savybés ir tatkomos zemés dirbimo praktikos skiriasi, o tai daro jtakg Siaudy jterpimo
poveikiui, tai yra vandens sulaikymui, maistiniy medziagy kaupimui augalui prieinamame
dirvozemio sluoksnyje bei SESD emisijai. Dél $ios priezasties labai svarbu iskirti $iaudy
panaudojimo ir dirvoZzemio charakteristiky valdymo tikslus ir atsizvelgti j mokslininky

rekomendacijas.



Siaudy panaudojimas organiniy tra§y gamyboje

Siaudai ir kity paséliy liekanos po derliaus nuémimo yra plagiai naudojami organiniy trasy
gamyboje. Tokiy atlieky apdorojimui dazniausiai taikomi kompostavimas ir anaerobinis skaidymas
biodujy jégaingje.

Siaudai yra tinkami kompostavimui, tagiau jy skaidymo procesui yra bitinas azotas, nes
orientacinis C:N santykis yra 80:1, o kompostavimui vertingiausi augalai pasizymi ne didesniu kaip
35 C:N santykiu (Staugaitis ir kt., 2011). Kompostavimui idealiai tinka augalai, turintys didziausig
azoto kiekj (pavyzdziui, anksStiniy augaly liekanos). Dél savo savybiy Siaudai daznai panaudojami
kaip struktariné medziaga, didinanti oro pralaidumg, dumblo kompostui (Sweco BKG, 2006), gali
papildyti vaisiy ir darzoviy komposta, kompensuojant sausyjy medziagy trilkuma, papildo turin¢ias
daugiau azoto alaus ir salyklo gamybos atlickas arba mésla (Staugaitis ir kt., 2011) ir pan. Dél ilgo
natiiralaus Siaudy skaidymo laiko kompostuojami Siaudai gali biti susmulkinami bei daznai
papildomi  mikroorganizmais, = padedanciais  paspartinti Sios  medziagos  ardyma
(Staugaitis ir kt., 2011). Siaudai taip pat gali biti naudojami kaip celiulioze turinti medZiaga, biitina
vermikompostavimo proceso palaikymui (Staugaitis ir kt., 2011).

Siaudai ir kitos paséliy lickanos gali bati panaudotos, gaminant trasas anaerobinio skaidymo
biidu. Si medZiaga biity tvarus sprendimas, kuris leisty panaudoti Zmogaus maisto grandinés atliekas.
Kadangi $iaudai sunkiai ardomi, daznai taikomi fiziniai, biologiniai arba cheminiai papildomo
apdorojimo metodai, kurie padeda gauti lengviau bioskaidomg medziagg ir padidinti biodujy
gamybos veiksmingumg. Rinkoje taip pat yra biodujy jégainés, kuriy technologiniai procesai
pritaikomi veiksmingiausiam energijos ir biodujy gavimui biitent i§ Sios medZiagos.

Lietuvos biodujy jégainése Siaudy ir pas¢liy liekanos yra apdorojamos kaip sudétiné substrato
dalis. Pavyzdziui, Siaudai daznai nurodomi kaip tinkama substratg papildanti Zaliava veikianciose
biodujy jégainése, kurios apdoroja gyvuliy méslg. Svarbu pabrézti, kad anaerobinis skaidymas leidzia
apdoroti ir jau panaudotus gyvulininkystés tikyje Siaudus. Po anaerobinio skaidymo saugus substratas

gali biiti graZintas | laukus kaip trasa.

Siaudy panaudojimas gyvulininkystéje

Vienas i§ svarbiausiy $iaudy panaudojimo biidy yra jy grazinimas j Zmogaus maisto granding
per gyvuliy pasarus. Gyvuliai suvirSkina Siaudus ir tampa vertingais maisto produktais bei grazina
dalj maistiniy medziagy j Zeme (kai méslas naudojamas tredimui). Siaudai turi didelj skaiduly kieki,
taCiau nepasizymi geromis kity maistiniy medZiagy savybémis (pavyzdZiui, turi mazai baltymy ir
stokoja mineraly), todél jie naudojami kaip biitiny kalorijy ir skaiduly poreikj uztikrinantis pasary

papildas, nes 1 kg Siaudy yra 4400 kcal (Zootechniko..., 2020).



D¢l sunkaus Siaudy virskinimo $i medziaga dazniausiai jtraukiama tik j atrajotojy dietas, nes
ju didziajame skrandyje gyvenantys mikroorganizmai sugeba gaminti fermentus, biitinus celiuliozés
skaidymui. Pazymétina, kad atrajotojy geb¢jimas suvirskinti Lietuvoje auginamy kulttry Siaudus
skiriasi, todél Siaudy paklausa pasarams priklauso nuo gyviny populiacijos struktiiros pokyciy.
Pavyzdziui, galvijy raciong dazniau papildo mieziniai arba aviziniai Siaudai, arkliy — aviziniai Siaudai.

Siaudai pasizymi puikia absorbcija, todél daznai naudojami kaip kraikas. Toks kraikas
absorbuoja ir pristabdo maistiniy medziagy nutekéjima. Po panaudojimo Siaudai su méslu gali buti
kompostuojami arba apdorojami kitais biidais ir véliau tapti vertingomis organinémis trgSomis.

Siaudy granulés taip pat gali bati naudojamos kaip kraikas dél itin auk$to drégmés
sugeriamumo ir sugebéjimo iSlaikyti kvapus. Kita vertus, gamybos procesas numato pradinés
medziagos apdorojima karSCiu, todél toks nattiralus kraikas neturéty kelti gyvuliams alerginiy

reakcijy. Po panaudojimo tokios granulés gali biiti kompostuojamos arba naudojamos kaip trasa.

Siaudy panaudojimas gryby auginimo substratui gaminti

Dar viena galimybé grazinti $iaudus j zmogaus mitybos granding yra Siaudy panaudojimas
gryby auginimo substratams. Pazymeétina, kad Lietuvoje gerai zZinomy auginamy pievagrybiy ir
austriy gryby baltymy kiekis yra didesnis negu darZoviy, be to, grybai yra svarbiy zmogaus
organizmui amino ragsciy saltinis.

Pramoniné gryby gamyba nereikalauja dideliy zemés ploty, nes auginant grybus naudojami
specialiis gryby substratai, kurie gali jtraukti ] gamybg augalininkystés ir gyvulininkystés atliekas.
Gryby substraty sudétis priklauso nuo gryby rasies. Pavyzdziui, austriy grybams auginti uztenka tik
pasterizuoto ar sterilizuoto Sieno. Pievagrybiams naudojamas sudétingesnis substratas, kurj sudaro
Siaudai, méSlas, durpés ir kitos organinés medziagos. Panaudotas substratas tampa atlieka, kurig vél
galima grazinti ] maisto granding kaip traSa arba jos sudéting dalj.

Panaudotame pievagrybiy substrate yra 1,7 karto didesnis azoto ir 2,5 karto didesnis fosforo
kiekis negu galvijy mésle, o maistiniy medziagy savikaina yra Zemesné negu mineraliniy trasy
(Siaudinis ir Repsiené, 2016). Gryby substrato teigiamas poveikis dirvozemiui gali testis keleta mety,
pager¢ja dirvoZzemio savybeés, nes Siaudai yra itin vertingi humuso formavimui. Gryby substratas yra
lengvai transportuojamas, taciau jo kiekiai néra pakankamai dideli, nes Lietuvai buidingi nedideli
gryby gamybos kiekiai, o atstumas tarp iikio ir gryby augintojy irgi yra svarbus tokios trgsos
savikainos veiksnys.

Atlikti tyrimai rodo teigiama tokios trasos poveiki agurky (Polat ir kt., 2009), rapsy
(Staugaitis ir kt., 2011; Gong ir kt., 2012), Zieminiy rugiy, vasariniy kvieciy (Staugaitis ir kt., 2011),
bulviy (Siaudinis ir Repsiené, 2016) derliui. Gryby substrato panaudojimas tre$imui didina javy
Zaligja mase¢ ir Siaudy iSeigg, didéja kalio ir judraus fosforo kiekiai (Staugaitis ir kt., 2011).



2017-2019 m. Kauno misky ir aplinkos inzinerijos kolegija kartu su iikininkais vykdé projekta
»~Panaudoto gryby substrato naudojimo skatinimas, siekiant gerinti produkcijos kokybe

darzininkystés tikiuose®, kuris parodé gryby substrato veiksminguma, tr¢Siant smirdus ir kopustus.

Siaudy panaudojimas darZininkystéje ir sodininkystéje

Pastaruoju metu populiarumg jgyja judé¢jimas, siiilantis iSbandyti darzoviy auginimg Siaudy
rySuliuose. Toks augaly auginimas reikSmingai mazina zemés poreikj, piktzoliy kiekj ir pesticidy
poreikj, ilgai iSlaiko drégme, palaiko augalams svarbig Silumg. Toks Siaudy panaudojimo biidas tinka,
kai darzininkysté yra hobis, nes Siaudy rySuliai atrodo gana estetisSkai, o pasibaigus auginimo sezonui,
jie gali buti kompostuojami ir ateityje tapti puikia trasSa.

Tokiems $iaudy rySuliams dazniausiai naudojami javy Siaudai. Auginami agurkai, salotos,
morkos, pomidorai, paprikos, pupos, melionai, molitigai, bulvés ir Kitos darzovés. Tokia
darzininkysté puikiai tinka vietovéms, kur zemé wuzterSta arba netinkama auginimui
(pavyzdziui, miestuose). Lietuvoje Sis judéjimas dar néra itin populiarus, todél Siaudy poreikis $iai
sri¢iai néra didelis.

Siaudai naudojami pramoninéje darzininkystéje ir sodininkystéje. Jy paskirtis gali biiti labai
ivairi: Zzemés drégmés kiekiui valdyti, tresti, apsaugant augalus nuo Salc¢io arba purvo, mulciuoti ir

pan.

Siaudy panaudojimas popieriaus gamyboje

Pries keletag amZiy augalinis pluoStas buvo pagrindiné popieriaus gamybos medziaga. XIX a.
ji pakeité pramoniné popieriaus gamyba i§ medienos pluosto, 0 tai leido reikSmingai atpiginti
popieriaus savikaing. Popieriaus prieinamumas didino jo paklausg ir i8kirsty misky plotus, naikinant
natiiralius SESD absorbentus ir vertingas ekosistemas.

Augant susiriipinimui dél klimato kaitos, vél griztama prie idéjos naudoti perteklinius paséliy
likucius popieriaus gamybai. [$skirtinis démesys buvo skirtas labiausiai paplitusiy maistui naudojamy
paseliy atlieky (kviec€iy, sorgy, ryziy, nendriy ir pan.) perdirbimui ir joms skirty technologijy kiirimui
bei tobulinimui. Siy medziagy augimo ciklas, palyginti su medziais, trumpesnis, o SESD emisijos
siejamos su maisto gamyba. Taciau popieriaus gamyba i§ Siaudy gali kelti didesnj neigiama
aplinkosauginj poveikj, palyginti su popieriaus gamyba i§ medienos, dél didesnio energijos ir
chemijos naudojimo (Sun ir kt., 2018), todél Siam tikslui taikomos technologijos yra svarbios.
Pavyzdziui, projektas ECOPULPING siiillo alternatyvy popieriaus i§ Siaudy gamybos metoda
(Valorising the straw..., 2020), kuris sunaudoja 50 proc. maziau energijos negu standartiné gamyba,
95 proc. sumazina vandens sgnaudas, nes vyksta pakartotinis vandens ir chemikaly panaudojimas,

atpigina patj] gamybos procesg (We are innovators..., 2020).



Popieriaus gamyba i$ Siaudy yra perspektyvi, nes leidzia gauti kokybiska jvairiy tipy popieriy
ir kartona, tokio popieriaus naudojimas yra saugus serveteliy, higieninio popieriaus ir cigareciy
gamybai. Daug zadanti panaudojimo kryptis yra susijusi su ES siekiais mazinti plastiko naudojima,
kadangi popierius gali pakeisti dalj Sios niSos produkty.

Siaudy panaudojimas popieriaus gamybai priklauso nuo taikomy technologijy ir galutinio
produkto. Pavyzdziui, jis gali svyruoti nuo 1,5 iki 2,7 t zaliavos 1 t popieriaus. Jei gamyklos metinis
pajégumas yra 60,0 tikst. t celiuliozés, atsizvelgiant j maksimaly poreikj gali prireikti apie
162,0 tukst. t Siaudy (Bo3moxknoctu..., 2020). Dirbancios popieriaus gamyklos daZniausiai
orientuojasi j vietines zaliavas, kurios pasiekiamos 100—150 km atstumu, nes tai leidzia sumazinti
zaliavos kaina.

Lietuvoje kvieciai stabiliai uzima reik§mingg javy struktiiros dalj, nuimti plotai gana stabilis,
o derlius rodo, kad Siaudy susidaro daug. Taciau Siaudy statistika pagal apskritis rodo, kad Zaliava
Salyje pasiskirsto nevienodai ir dominuoja apskritys, kuriose bendras Siaudy kiekis nesiekia net
metinio tokios gamyklos poreikio. Siauliy, Kauno, PanevéZio ir Marijampolés apskrityse auginamy
kvie¢iy kiekiy galéty uztekti tokios gamyklos funkcionavimui. Taciau nejvertinamos kitos Siaudy
panaudojimo galimybés Siose apskrityse, tai yra gyvulininkystés, darzininkystés, gryby augintojy,
atsinaujinancios energetikos ir pan. Galima konkurencija tarp potencialiy Siaudy vartotojy. Labai
tikétina, kad popieriaus gamyklos atsiradimas galéty paskatinti nepageidautinus rotacijos poky¢ius ir
mazesnj Sios medziagos grazinimg } dirvozemj]. Kita vertus, Sios praktikos jgyvendinimui bitinas

investicijy pritraukimas.

Siaudy panaudojimas atsinaujinan¢ioje energetikoje

Siaudai gali buti naudojami atsinaujinan¢ios energijos gamybai, siekiant sumazinti
priklausomybe nuo iskastinio kuro. Siaudy poveikis aplinkai, palyginti su iskastinio kuro naudojimu,
yra mazesnis. Remiantis Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001 dé¢l skatinimo
naudoti atsinaujinanéiyjy istekliy energija, $iaudy biomasés SESD emisija iki jy surinkimo
prilyginama nuliui. Siaudai gali biiti naudojami kietojo biokuro, transporto biodujy ir pazangiy degaly
gamybai. Taciau toks panaudojimas neturéty konkuruoti su Siaudy panaudojimu maisto sistemoje, tai
yra i§saugant pageidautinas dirvoZemio savybes bei uztikrinant gyvulininkystés ir augalininkystés

poreikius.

Siaudy panaudojimas kuro gamyboje

Kietojo kuro gamybai puikiai tinka populiariausios Lietuvoje auginamos kulttiros: kvieéiy,
kvietrugiy, Zieminiy rugiy, mieziy, rapsy, avizy, grikiy, varpiniy kultiiry misiniy Siaudai, kai kurios

pasarinés zolés ir stambiastiebiai Zoliniai augalai (BiekSa ir kt., 2007). Kietojo kuro gamybos



produktai galéty bati supresuoty Siaudy rySuliai arba ritiniai, Sieno briketai arba granulés. Siekiant
palankesnés ekonominés situacijos, gamintojai dazniausiai orientuojasi ] vieting Zaliava
(50-60 km atstumu), todél Sio verslo plétojimas visose Lietuvos apskrityse néra racionalus.
Patraukliausios yra apskritys, kuriose yra didziausi kietojo kuro gamybai naudojamy kulttiry plotai.

Remiantis Bieksa ir kt. (2007), maziausiai imli investicijoms yra supresuoty Siaudy rysuliy ir
ritiniy gamyba, taciau S$i produkcija pasizymi aukStesniu drégmés lygiu, reikalauja dideliy
sandéliavimo ploty ir auksty transportavimo kasty. Tokiai produkcijai reikalingos didelés jégainés
arba katilinés, kurios privalés stebéti kietojo kuro drégmés situacijg ir gali daznai susidurti su
atveju, jei pakanka sandéliavimo ploty ir yra nuolatiné vietinio kuro pasiiila.

Drégmés, saugojimo ploty ir transportavimo islaidy problemos sprendziamos sudétingesniu
Siaudy perdirbimo procesu, kai supresuoti $iaudai sutankinami, gaminant briketus ar granules. Tokia
gamyba reikalauja daugiau investicijy. Po tokio perdirbimo padidéja energijos kiekis tario vienete,
maziausias yra supresuoty Siaudy, didziausias Silumos kiekis yra Siaudy granulése (Bieksa ir kt.,
2007). Granulés gali biiti naudojamos ir didelése katilinése, ir individualiy namy $ildymui, jos tinka
automatizuotoms sistemoms (Bieksa ir kt., 2007). Siaudy granulés lengviau transportuojamos, gali
biti patrauklus produktas eksportui. Briketai dazniausiai naudojami neautomatizuotose Sildymo
sistemose vietingje rinkoje (Bieksa ir kt., 2007).

Kietojo kuro deginimas priskiriamas prie maziau veiksmingy energijos gavimo biidy negu i$
biodujy jégainés gauta energija, taciau Sis verslas reikalauja maziau investicijy. Lietuvoje minéta
geroji praktika jau yra taikoma. Pavyzdziui, UAB ,,Pakruojo altergrana“ gamina granules kraikui i$
vietinés kilmés $iaudy, UAB ,,Pamario altergrana* gamina Sieno paSarinés granules. Bendroviy
jranga leidzia pagaminti granules, kurios tinka $ildymo sistemoms. Kurui gaminti dazniausiai
panaudojami nekokybiski Siaudai ir zolé. Kita vertus, jei katilai yra Gkyje, tokio kuro pelenai gali baiti

naudojami kaip trasa, o granulés naudojamos kaip kraikas arba pasarai.

Siaudy panaudojimas biodegaly gamyboje

Plétojant atsinaujinancig energetika, Lietuva pradéjo gaminti biodegalus. Bioetanolio dalies
benzine augimas leidzia mazinti automobiliy SESD emisija ir daro poveikj damingumui. Nuo
2020 m. Lietuvoje jmaiSomos dalies kartelé pakilo iki 10 proc. Taciau bioetanoliui gaminti
dazniausiai naudojami gradai, auginami plotuose, kurie galéty biiti naudojami maistui gaminti.

Siekiant iSvengti Sios problemos ateityje, Europos Sajunga (ES) sitlo orientuotis j transporto
biodujy ir pazangiyjy biodegaly gamyba, pagal galimybe naudojant Zemés iikio atliekas arba
Salutinius produktus (pavyzdziui, biologines atliekas, gyvuliy méslg ir nuoteky Slamg, Siaudus,

cukranendriy iSspaudas, rieSuty kevalus, burbuoliy kotus, nuo kuriy paSalinamos kukurizy



séklos ir pan.). Europos Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/2001 dél skatinimo naudoti
atsinaujinanciyjy istekliy energija numato didinti pazangiyjy biodegaly gamyba iki 2030 m.

Kvieciy Siaudai gali buti naudojami bioetanolio gamybai, taikant hidrolize ir fermentacija,
taCiau gamybos kastai yra itin auksti, 0 tai stabdo Sios veiklos paplitimg versle (Talebnia ir kt., 2010).
Kita vertus, tokia gamyba jmanoma tik dideliu kvieCiy derliumi pasiZyminciose apskrityse.
Pazymétina, kad bioetanolio gamintojai konkuruos ne tik su Siaudy panaudojimu maisto sistemos
funkcionavimui, bet ir su jau jsitvirtinusiais kietaji biokura, pasary ir kraiko granules gaminanciais
verslais.

Sienas gali baiti naudojamas kaip sudétiné anaerobiskai skaidomo biologinio substrato dalis
biodujy jégainése. Tokio Sieno panaudojimo produktais galéty biiti Siluma ir elektros energijos
generavimas arba biodujos (metanas), kurios galéty biiti naudojamos kaip transporto kuras.
PavyzdZziui, Verbio AG sukiiré antros kartos biodegaly gamybos technologija i§ Siaudy ir bioetanolio
gamybos atlieky. ES finansavo atsiradimg inovatyvios technologijos, kuri leidZia gauti biometang 1§
100 proc. siaudy. Biometanas apie 90 proc. sumazina anglies dioksido emisija, o atidirbtas substratas

gali biiti panaudotas kaip tragsa (Verbiogas, 2020).

Siaudy panaudojimas statybose

Pastaruoju metu grjzo susidoméjimas $iaudy panaudojimu statybos tikslams. Siaudiniy namy
statymas laikomas aplinkai draugiska alternatyva, kuri padeda sumazinti SESD emisijos kiekj,
susijusj su pastatais. Maz¢ja alternatyviy statybiniy medziagy iSgavimo ir jy gamybos pramonés
energijos poreikis ir su tuo susijes neigiamas poveikis aplinkai. Mazéja SESD statant ir griaunant
namus, o po namo nugriovimo nelieka pavojingy atlieky, nes statyboms naudotos medZziagos
susiskaido per keleta mety. Ne maziau svarbios mazesnés energijos sgnaudos, apSildant tokius namus,
nes mazesnis kuro poreikis mazina ir SESD emisijos kiekj ateityje.

Siaudiniy namy statybai naudojamos skirtingos technologijos. DaZniausiai statybinémis
medZiagomis tampa presuoti Siaudy rySuliai, suspausti Siaudy skydai, stambis Siaudy blokai arba
palaidi, su moliu sumaisyti Siaudai. Ypatingas démesys skiriamas statybinés medziagos kokybei, ypac
drégmei ir sudéciai. DidZiojoje Britanijoje komercinj pritaikyma surado ModCell® blokai i§
medienos ir §iaudy. Siaudai taip pat gali bati naudojami statybose kaip ekologiska ir saugi apsiltinimo
medziaga. Taciau tenka pripazinti, kad Siaudy panaudojimas statyboje néra paplites Lietuvoje.

Siaudiniy namy registre jvairios paskirties $iaudiniy objekty skaiGius buvo 210, i§ juy
gyvenamosios paskirties — 158 (Siaudiniy..., 2020). Pazymétina, kad informacijos teikimas iam
registrui yra savanoriskas, o registravimas vyko seniai, todél Siandien tokiy objekty skaicius gali biiti
didesnis. Vis d¢lto tikétina, kad tokiy namy statyba nedarys reikSmingos jtakos Siaudy paklausai, nes

Siaudy poreikis priklausys nuo konkretaus objekto statyby ir neturés nuolatinio pobiidZio.


https://www.verbio.de/en/products/verbiogas/

Kitas Siaudy panaudojimas

Siaudai gali bati panaudoti polimery miSiniy gamybai. Remiantis Pucciariello ir
kt. (2004) tyrimu, po derliaus liekantys Siaudai gali buiti panaudoti lignino milteliy gamybai, kurie
naudojami Zemo ir auksto tankio polietileno, auksto tankio polietileno ir polistireno gamybai. Sie
polimery miSiniai gaminami taikant tradicines termoplastiko gamybos technologijas, o ligninas yra
stabilizuojanti medziaga, apsauganti Zzemo ir auk$to tankio polietileng bei polistireng nuo
ultravioletings radiacijos. Siaudai taip pat gali bati pasitelkiami kaip vienas i§ augalinés kilmeés
komponenty, kurie naudojami plastiko gamybai, siekiant specifiniy plastiko savybiy. Pavyzdziui,
El Messiry ir El Deeb (2016) sitlo gaminti hibridinius polimerus i$ kvie¢iy Siaudy, liny pluosto ir
dziuto audinio, Mittal ir Sinha (2018) tiria polimerus, pagamintus i$ kvie¢iy Siaudy ir cukranendriy
iSspaudy.

Igyvendinant ES finansuota projekta OPTISOCHEM, buvo sukurta perdirbimo technologija,
leidZianti i§ Siaudy gauti bio izobuteng. 1zobutenas véliau gali biiti transformuojamas j oligomerus ir
polimerus bei naudojamas tepaly, gumos, kosmetikos, tirpikliy, plastiky ir biokuro gamyboje
(How to..., 2019).

Lietuvoje Siaudus naudoja amatininkai, pavyzdziui, bambliy, aviliy, zaisly, skrybéliy, namy
apyvokos daikty pynimui. Taciau $i verslo sritis negeneruoja didelés ir nuolatinés Siaudy paklausos.

Siaudai gali biiti naudojami meno dirbiniy arba baldy gamybai.
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