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JAVU-RAPSU TIPO UKIU EFEKTYVUMO DIDINIMAS NAUDOJANT
UKIO GAMYBOS OPTIMIZAVIMA

Andrej Jedik

Lietuvos agrarinés ekonomikos institutas

2011 metais javy-rapsy tipo iikiy pelnas buvo mazesnis uz vidutinj Respublikos bendrajj
pelna, o Sio tipo Tkiy finansiné padétis yra santykinai blogesné nei kity tikiy, uzsiimanc¢iy augali-
ninkyste. Tyrimo tikslas — optimizuoti javy-rapsy tipo tikiy gamyba, siekiant didinti tikio pelningu-
mg ir efektyvuma. Javy-rapsy tipo tkiy grynajam pelnui didinti sukurtas tikio gamybos optimiza-
vimo modelis, kurio pasitilymais vadovaujantis galima optimaliai paskirstyti turimus tikio iSteklius.
Sis modelis rodo, kad rapsy plota galima didinti 3 proc., o kvie¢iy — 7 proc. Optimizuoto javy-rapsy
tipo tikio ekonominiai rodikliai, palyginti su faktiniais javy-rapsy tipo tikiy ekonominiais rodikliais,
vidutini$kai padidéja 8 proc., darbo naSumo — 5 proc. Straipsnyje naudojami retrospektyvinis, eko-
nominés analizés, sisteminio palyginimo, kompleksinio vertinimo ir matematinio programavimo
metodai.

Raktiniai ZodzZiai: javy-rapsy tipo itkiai, gamybos optimizavimas, itkio efektyvumas.

JEL kodai: C61, Q12, Q14.
Ivadas

Vykstant rinky globalizacijai, Salies tikiams ypa¢ svarbu konkuruoti vidaus ir
uzsienio rinkose, didinant konkurencinguma, siekiant geresniy gamybos ir ekonomi-
niy rodikliy. Ukininkaujantiems svarbu numatyti pelningiausia Zemés tikio veiklos
krypti ir gamybos struktiirg, kurios veikla biity konkurencinga nuolat kintanc¢ioje rin-
koje, 0 rezultatai tenkinty dirbanciy tikio nariy vartojimo poreikius ir jy uzimtuma.
Ukio pelningiausios gamybinés veiklos krypties pasirinkimas ir gamybos optimiza-
vimas, atitinkantis vietovés situacijg ir tkio nariy poreikius, yra svarbis, siekiant
maksimaliai ir efektyviai pasinaudoti teikiama finansine parama pagal ES BZUP ir
Lietuvos valstybés pagalbos priemones.

Ukio veiklos rezultatams didele jtakg turi tokie vidiniai veiksniai, kaip tikio
veiklos administravimas, tikio gamybos struktiira, darbo iStekliy racionalus panaudo-
jimas, kokybés gerinimas ir kt. Optimalus vidiniy rezervy paskirstymas yra itin aktua-
lus Zemés tikiui, nes tai lemia tikio darbo naSuma, pelninguma, 0 Kartu ir efektyvuma.
Siekiant geriau jvertinti iSorés veiksnius ir panaudoti vidinius rezervus, parinkti opti-
maly gamybos struktiiros varianta, reikéty mokslo zinias ir naujus tikio valdymo me-
todus panaudoti praktikoje.

Tyrimo aktualumas. Vykstant pasauliniy rinky integracijos procesams ir pasau-
linio masto ekonomikos svyravimams, Lietuvos tkininkams ypac svarbu efektyviai
valdyti Gikio gamybinius ir ekonominius iSteklius ir atlikti tkio veiklos ekonoming
analiz¢, leidZiancig tikio savininkui jvertinti veiklos efektyvumg. Pagrindinis instru-
mentas, galintis sumodeliuoti iikio veiklg taip, kad gauty maksimaly pelng — tkio
gamybos optimizavimo modelis.
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Tyrimo tikslas — optimizuoti javy-rapsy tipy tkiy gamyba, siekiant didinti
efektyvumg. Jgyvendinant §j tiksla, darbe pateikta Lietuvos atskiry tipy tkiy lygina-
moji analize, apzvelgtos javy-rapsy tipo tikiy gamybinés ir ekonominés problemos,
jvertinti faktiniai ir modeliavimo rezultatai, susij¢ su iikio veiklos efektyvumu. Pa-
grindinis tikio gamybos optimizavimo modelio tikslas — maksimizuoti Gikyje gaunama
grynaji pelna.

Tyrimo objektas — javy-rapsy tipo tkiai.

Tyrimo uzdaviniai:

1) palyginti javy-rapsy tipo tikiy finansinj stabilumg su kity augalininkystés ti-
py ukiais;

2) pateikti javy-rapsy tipo tkiy optimizuotg gamybos struktiirg;

3) palyginti javy-rapsy tipo tkiy ekonominius ir darbo naSumo optimizuotus ir
faktinius rodiklius.

Tyrimo metodika

Analizuojant iikio gamybos optimizavimo modelio tinkamumg Zemés ikio
ckonomikai ir aktualumo iStirtuma mokslingje literatiiroje, buvo taikyti retrospekty-
vinis, analogijos, ekonominés analizés ir sisteminio palyginimo metodai.

Javy-rapsy tipo iikiy tyrimo pagrindimui nustatyti analizuojami 2011 mety ke-
turiy tipy ukiy (javy-rapsy, augalininkystés, darzininkystés, miSraus) finansiniai san-
tykiniai rodikliai (apyvartinis kapitalas / turtas, pardavimo pajamos / turtas, pelnas iki
apmokestinimo / turtas, nuosavas kapitalas / jsipareigojimai, grynasis pelnas / turtas),
kurie geriausiai apibiidina ikio finansing¢ biikle. Naudojant parinktus rodiklius, komp-
leksinio vertinimo metodu nustatyti keturiy tipy tkiy vertinimo rangai, kurie rodo
santykine skirtingy tipy tikiy padét] tarpusavyje. AuksStesnis tipo tikio rangas nurodo
stabilesng tkio veikla.

Nustatant javy-rapsy tipo tikiy ekonomin; efektyvuma, buvo parinkti deSimties
tokiy tikiy faktiniai duomenys, kuriy gamybos struktiira ir Zemés tikio naudmeny plo-
tas yra artimi vidutiniam Lietuvos javy-rapsy tipo iikiui. Faktiniams javy-rapsy tipo
tkiams buvo pritaikytas Zemés tikio gamybos optimizavimo tiesinio programavimo
modelis, kurio tikslo funkcija apibrézia maksimaly tikio grynajj pelna:

f(X):Z(pj _ij)*xj +Z(pk —i, )X, — max

jeE keF

¢ia: f — Gkio grynasis pelnas; E — augalininkystés produkcijos indeksy aibé;
F — gyvuliy riiSiy indeksy aibé; p,—j riiSies augalininkystés produkcijos svorio
vieneto verté, Lt; i, —iSlaidos j rii§ies augalininkystés produkcijos svorio vienetui
uzauginti, Lt/t; x; —augalininkystés j riiSies produkcija, t; p -K risies
gyvulininkystés produkcijos svorio vieneto verté, Lt; i, —iSlaidos Kk rasies
gyvulininkystés produkcijos svorio vienetui uzauginti, Lt/t; x, — gyvulininkystés Kk
rasies produkcija, t.
Javy-rapsy tipo iikio gamybos optimizavimo modelio apribojimy sistema Su-
konstruota i8:
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e biitiny apribojimy, kurie apibrézia pagrindinius loginius rySius optimiza-
vimo modelio kintamiesiems (pvz., auginamy augaly plotai turi biiti teigiamai api-
brézti ir nevirSyti ikio naudmeny ploto):

Zsi =Q
i=1

¢ia: s, — zemés tkio naudmeny plotas, skirtas i zemés tkio kultiirai arba pie-
voms ir ganykloms; Q — tikio naudmeny plotas.

e specialiyjy apribojimu, kai atsizvelgiama ] turimus tkio iSteklius (pvz.,
zemés plota, darbo jéga, technika) ir tkininko jsipareigojimus (pvz., s€¢jomainos, ap-
linkosaugos):

A<D s <A
ieT;

¢ia: | — pasélio indeksas; T, — Zzemés Gikio naudmeny, skirty j pasé¢liams, indek-
sy aibé; A, Al — Zemés Tikio naudmeny, numatomy j riiSies paséliams, maziausi ir di-
dZiausi plotai.

Parinkty javy-rapsy tipo iikiy apibendrinti faktiniai gamybos, ekonominiai ir
darbo nasumo rodikliai lyginami su optimizuotos javy-rapsy tipo tikio ir vidutiniais
faktiniais UADT gamybos, ekonominiais ir darbo naSumo rodikliais.

Optimizavimo pagrindinés teorinés nuostatos ir jo iStirtumas

Optimizavimo sgvoka vartojama apibidinant veikla, susijusig su kurios nors
sistemos geriausios biisenos pasiekimu, atsizvelgiant j esamus sistemos apribojimus.
Sistemos optimalus taskas tenkina dvi sglygas: 1) jis yra vienas i§ leistiny varianty, 2)
pasiekiamas iskeltojo tikslo maksimumas arba minimumas. Optimizavimo (matema-
tinio programavimo) uzdaviniams sprgsti naudojamas matematinis modelis — Kinta-
muyjy, iStekliy, apribojimy ir tikslo funkcijos sarysiy aibé.

Matematinio programavimo uzdaviniai naudojami jvairiose srityse — ekonomi-
koje, vadyboje, transporto inzinerijoje, Zemés iikio ekonomikoje ir kt. Tiesinio pro-
gramavimo uzdaviniai pirmg kartg suformuluoti ir i§spresti XX a. ketvirtajame ir penk-
tajame deSimtmeciuose (rusy matematikas L. Kantorovi¢ius (1939), amerikieCiy ma-
tematikas D. B. Dantzigas (1947). Dabar $io tipo uzdaviniai jgijo nauja pobiud; - siste-
minj, apimantj ne tik ekonominius, bet ir socialinius bei aplinkosauginius reiskinius.

Matematinio programavimo metodai pla¢iai naudojami tiek makro, tiek mikro
lygiu. Makro lygiu isskiriami X. Chen ir H. Onal (2012) darbai, kuriuose optimizuo-
jama gamybos struktiira, susijusi su biokuro naudojimo politika. ISskirtini integruoti
matematiniai modeliai, kuriuose tiesinio programavimo metodai naudojami derinant
gamtos iStekliy valdyma ir ekonoming veiklg. Gamtos iStekliai vertinami atsizvel-
giant ] vandens uZterStumg nitratais, dirvoZemio biocheminius poZymius (Robertson,
2009). Mikro lygiu matematinio programavimo uZdaviniai daZniausiai taikomi ga-
mybos optimizavimui. K. Moghaddam ir G. DePuy (2011) pritaiké stochastinio opti-
mizavimo modelj optimaliai paSary gamybai gyvulininkystéje.

J. Glen (2001) ir G. Chabirov (2010) operacijy tyrimy metodais sukiiré¢ modelj,
gerinant] tkio veiklos planavimo sistema, kuri apibrézé optimalias gamybines ir eko-
nomines tikio charakteristikas. M. Scarpari (2010) matematinio programavimo uzdavi-
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niuose sprendé jmoniy, uzsiimanc¢iy homogenine veikla atskiruose plotuose, efektyvu-
mo problemas. Gamybos optimizavimo modelj, kaip instrumentg tkio efektyvumui
matuoti, plétojo ir C. Xiang (2004). Jis pagal model; nustaté tikio gamybos struktiirg,
atitinkancig aplinkosaugos reikalavimus, ir jrodé, kokig jtaka jie turéjo tikio pelnui.

M. Kropff (2001) savo sukurtg tikio model;j susiejo su aplinkosaugos reikala-
vimais. Kaip pabrézé autorius, tikio darnus vystymasis reikalauja pasirinkti tokig tiki-
ninkavimo sistema, kuri uztikrinty priimting tkininkui pajamy lygj ir mazinty dirvos
erozijg, gerinty jos fizines ir biologines savybes. J. Annetts (2002), optimizuodama
zemés tkio gamyba, Salia klasikiniy tradiciniy programavimo metody taiké daugiak-
ritering tikslo funkcijg ir rado kompromisa, kaip gauti didziausig pelng laikantis ap-
linkosaugos reikalavimy.

L. Jelinek (2010), taikydamas iikio gamybos optimizavimo modelj, analizavo
subsidijy ir rizikos jtakg tikio gamybos struktiirai, pajamy rodikliams ir zemés panau-
dojimo valdymui. Gauti rezultatai sékmingai buvo taikomi politiniams sprendimams
pagristi.

Pastaruoju metu vis daugiau Lietuvos mokslininky taiko tiesinio programavimo
metodus Zemés ukio sektoriuje (Pranevicius, 2003; Krisciukaitiené, 2006). Taikant
tikio gamybos optimizavimo teorijg, Lietuvos mokslininkai pajégis jvertinti paramos
jtakg tikio pelnui ir konkurencingumui, nepalankioms tkininkauti vietovéms, ekolo-
giniam tkininkavimui, krastovaizdzio tvarkymo ir retyjy veisliy gyvuliy ir pauksciy
auginimo programoms jgyvendinti. Atsizvelgus j BZUP jgyvendinimga ir parama pa-
gal BPD ir KPP priemones, tiesiniu programavimu nustatyti javy-rapsy, pienininkys-
tés, misraus tkiy racionaliis dydziai (Kris¢iukaitiené, 2007). Sekant pasaulines moks-
lo inovacijy tendencijas, Lietuvoje atliktas bandymas prijungti tikio gamybos optimi-
zavimo principus j kuriama sprendimy paramos sistema (Kurlaviéius, 2009). Si sis-
tema sujungia tkio modeliavimo, Ziniy bazés, sprendimy analizés ir iSvady formavi-
mo modulius ir padeda tkininkui iSrinkti naudingiausig Gkio vystymosi variants,
sprendZiant ekologinio pobiidZio problemas arba planuojant investicijas.

Javy-rapsuy tipo iikiy finansiniy rodikliy vertinimas

Pastaruoju metu rapsy auginimas darosi vis svarbesnis, nes rapsy aliejus yra
vienas sveikiausiy maistiniy aliejy, o rapsy perdirbimas vis placiau naudojamas bio-
dyzelinui gaminti. Perdirbus rapsus, lieka jy iSspaudos, kuriose yra nemazai riebaly ir
baltymy, o tai — geros kokybés gyvuliy paSaras. Taciau kyla problemy dél palyginti
mazesnio javy-rapsy tipo tikiy pelningumo.

Pagal okiy apskaitos duomeny tinklo (UADT) duomenis, 2011 metais Salyje
didZiausia dalj tkiy sudaro javy-rapsy tipo akiai (26,7 proc.). Sie kiai disponuoja di-
dZiausiomis Zemes tikio naudmenomis ir tod¢l turi jtakos Zemés iikio ekonomikai. Pa-
lyginti su kity tipy tkiais, javy-rapsy tikiai gali savo produkcijg parduoti auksStesné-
mis kainomis ir gauti didesn¢ paramg. Taciau blogesni $iy Gikiy ekonominiai ir finan-
siniai rodikliai: 2011 m. Salies javy-rapsy ikininkavimo tipo tkiai gavo 891 Lt/ha
bendrojo pelno su subsidijomis. VidutiniSkai Respublikoje Sis rodiklis sieké
1119 Lt/ha, arba ketvirtadaliu daugiau. Ukio finansiniy santykiniy rodikliy sistema
kartu su kompleksinio vertinimo metodu rodo (1 lentelé), kad 2011 metais javy-rapsy
tipo tikiy finansiné padétis yra santykinai viena blogiausiy (Ukiy veiklos..., 2011).
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1 lentelé. Skirtingy tipy tikiy finansinio stabilumo analizé

Apyvartinis | Pardavimo | Pelnas iki ap- | Nuosavas kapi- | Grynasis | Ukio tipo
Ukio tipas kapitalas / pajamos/ | mokestinimo/ | talas/ jsiparei- | pelnas/ | vertinimo
turtas turtas turtas gojimai turtas rangas
Darzininkystés 0,289 0,438 0,246 7,348 0,186 1
Augalininkystés 0,236 0,278 0,149 6,727 0,119 2
Misrus 0,240 0,218 0,157 6,856 0,131 3
Javy-rapsy 0,244 0,294 0,143 4,754 0,109 4
Rodiklio svoris 0,091 0,264 0,259 0,160 0,226

Kompleksinio vertinimo metodas rodo, kad didziausig jtakg tikio finansinio
stabilumo jverciui turi pelno iki apmokestinimo, grynojo pelno ir pardavimo pajamy
su turtu santykiniai rodikliai (jy svoriai didziausi). Taigi javy-rapsy tipo tikiy finansi-
niam stabilumui didinti reikia ieSkoti racionalesniy iikio gamybos biidy.

Rezultatali

Siekiant stiprinti javy-rapsy tipo tkiy finansinj stabiluma, sukurtas tokiy tkiy
gamybos optimizavimo modelis, uztikrinantis optimalig tikio gamybos struktiirg (fikio
gamybiniai rodikliai), geresnius ikio ekonominius ir socialinius rodiklius. Remiantis
UADT iikiy tipo nustatymo metodika (Ukiy veiklos..., 2011), j javy-rapsy tipo tkio
gamybos optimizavimo modelj buvo jtraukti paséliai, kurie bendrojoje standartinéje
produkcijoje sudaro daugiau kaip 66 proc. (kvieciai, rapsai, mieziai, kvietrugiai, pu-
dymas). Paséliai, turintys mazg svori visoje javy-rapsy tipo tikio paseliy struktiiroje ir
turintys mazai jtakos tkio tikslo funkcijai, ] modeliavima nebuvo jtraukti.

Nuolat augancioje Lietuvos ir ES griidy rinkoje rapsai yra gana pelningas ir 1a-
bai gerai realizuojamas produktas. Taciau atliktas javy-rapsy tipo tikiy gamybos mo-
deliavimas rodo, kad tokie tkiai rapsy plotag turéty didinti racionaliai — 3-5 proc.
(pav.), kadangi kiekvienam tkiui, diversifikuojané¢iam savo veikla, reikéty atsizvelgti
1 Gikio séjomainos reikalavimus ir apsaugoti dirvg nuo nualinimo (ekologinio wikinin-
kavimo atveju). Kviec€iy plotas galéty padidéti vidutiniskai 7 proc., nes kvie€iy pa-
klausa ES ir tarptautinéje rinkoje tik didés (FAPRI, 2012), o kvieciy pelningumas yra
vienas didziausiy. Dél maziau palankios mieziy kainos ES ir pasaulingje rinkose bei
santykinai didesniy patiriamy mieziy iSauginimo i$laidy, mieziy plotas javy-rapsy ti-
po tikiuose turéty sumazéti vidutinisSkai apie 5—6 proc.

228




Pldymas Pudymas
9% 5%
Rapsai
Rapsai 26%
23% Kviediai
Kvieciai
51%

Kvietrugiai Kvietrugiai

9% 9%

Mieziai MieZiai
15%  Faktiné paséliy struktira 9% Optimali paséliy struktira

Pav. Javy-rapsy tipo tkiy fakting ir optimizuota gamybos struktiira 2011 m.

Kvietrugiai faktiniame ir optimizuotame javy-rapsy tipo tikio gamybos variante
uzima vienoda dalj (apie 9 proc.) visoje tikio paséliy struktiiroje.

Javy-rapsy tipo tkiy gamybos optimizavimas padidina tikio efektyvuma, ir tai
atsispindi Tikio ekonominiuose rodikliuose (2 lentelé¢) (Ukiy veiklos..., 2011).

Ukio gamybos optimizavimo modelis rodo, kad nezymils javy-rapsy tipo tikiy
paseliy struktiros svyravimai lemia didesnius tikio ekonominiy rodikliy pokycius:
optimizuota javy-rapsy tipo tkio bendroji zemés tikio produkcija vienam zemés tikio
naudmeny hektarui, palyginti su faktine, padidéjo 5,7 proc., pardavimy pajamos su
parama — 6,3 proc., bendrasis pelnas su parama — 8,5 proc.

2 lentelé. Javy-rapsy tipo tikiy 2011 m. ekonominiai rodikliai

Rodiklio tipas
Rodiklis . . UADT
faktinis optimizuotas o
vidutinis

Bendroji zemés ikio produkcija, Lt/ha ZUN 2500 2640 1887
Pardavimy pajamos su parama, Lt/ha ZUN 2400 2550 2100
Gamybos i§laidos i§ viso, Lt/ha ZUN 1650 1670 1778
Bendrasis pelnas su parama, Lt/ha ZUN 1420 1540 891
Grynasis pelnas, Lt/ha ZUN 860 970 705
Grynasis pardavimy pelningumas, proc. 35,6 38,2 33,1
Gamybos rentabilumas, proc. 51,9 58,3 39,7

Svarbu pabrézti, kad gamybos iSlaidos optimizuotame javy-rapsy tipo ukio
gamybos variante skiriasi nuo faktiniy gamybos i$laidy labai nezymiai — vos 1 proc.
Toks nedidelis gamybos iSlaidy padidé¢jimas lemia 13 proc. padidéjusj tikio grynaji
pelng. Atitinkamai optimizuotame tikio gamybos variante padidéjo grynasis pardavi-
my pelningumas (2,6 proc. p.) ir gamybos rentabilumas (6,4 proc. p.).

Atlikus javy-rapsy tipo tikiy gamybos optimizavima nustatyta (Ukiy veiklos...,
2011), kad socialiniai rodikliai (i§skyrus 2 proc. gamybos islaidy sumazéjimg vienam
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salyginiam darbuotojui), palyginti su faktine tkio situacija, vidutiniSkai iSaugo 2—
10 proc. (3 lentele).

3 lentel¢. Javy-rapsy tipo tkiy darbo iStekliy ir darbo naSumo 2011 m. rodikliai

Rodiklis Rodiklio tipas_ .
faktinis | optimizuotas | UADT vidutinis

Darbo valandy poreikis, val. 1306 1349 1980
Vidutinis metinis darbuotojy (SD) skaicius 0,6 0,7 0,9

Bendroji zemés iikio produkcija, tikst. Lt/SD 299,2 306,1 206,9
Pardavimy pajamos su parama, tukst. Lt/SD 287,2 294,7 204,8
Gamybos islaidos i$ viso, tukst. Lt/SD 196,8 193,4 194,9
Bendrasis pelnas su parama, tiikst. Lt/SD 169,5 177,7 97,8
Grynasis pelnas, tukst. Lt/SD 102,3 112,7 77,3

Pritaikius tikio gamybos optimizavimo model; javy rapsy tipo tkiuose, pageré-
ty nagrinéti rodikliai. Tai sudaryty prielaidas tkininkui jaustis labiau uztikrintam fi-
nansisSkai, materialiai ir geréty jo gyvenimo kokybe.

ISvados

1. UADT 2011 mety duomenimis, javy-rapsy tipo tkiai palyginti su darzinin-
kystés, augalininkystés, miSraus tipo tikiais, gauna maziausig bendrajj pelng su subsi-
dijomis ir, remiantis finansiniais rodikliais, turi santykinai blogesne padétj pagal fi-
nansinius rodiklius.

2. Siekiant didesnio pelno, javy-rapsy tipo iikiai rapsy plota galéty didinti
3 proc., kvie€iy — 7 proc., o mieZiy plotag mazinti 6 proc.

3. Naudojant Zemés iikio gamybos optimizavimo modelj, javy-rapsy tipo tkiai
vidutiniSkai galéty padidinti pelng 13 proc.

4. Javy-rapsy tipo tkiuose 1 proc. gamybos iSlaidy padidéjimas, palyginti su
faktinémis ukio gamybos iSlaidomis, lemia 2,6 proc. pardavimo pelningumo ir
6,4 proc. gamybos rentabilumo padidéjima.

5. Taikant sitlomg optimizavimo modelj javy-rapsy tipo tikiuose, uzimtumag
galima padidinti net 16 proc.
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CEREALS AND OILSEEDS FARMS EFFECTIVENESS INCREASING BY OPTI-
MIZATION METHODS

Andrej Jedik
Lithuanian Institute of Agrarian Economics

Summary

The main aim of the article is proposition of tool which helps to increase the effectiveness of
farms specialist cereals, oilseed and protein crops. The article investigates the problem of the lower
profit and less stable activity comparing to other types of farming. To maximize the profit the farm
production optimization model was developed. It’s estimated that farm production optimization
allows to increase rapeseed area by 3 %, wheat — by 7 %. Due to optimal resources distribution
farm’s economic indexes can increase 8 %, working efficiency — 5 %.

To achieve the stated aim retrospective, economic analysis, comparison and mathematical
programing methods were used.

Key words: farm specialist cereals, oilseeds and protein crops type of farming; production
optimization, farm effectiveness.
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