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Anotacija

Straipsnyje vertinamas pieno gamintojy ir perdirbéjy
ltkesciy poveikis zaliavinio pieno rinkai. Atliekant tyrima
apzvelgti lukes¢iy jtakos Zaliavinio pieno rinkai teoriniai
aspektai. Remiantis ekonometrine analize nustatyta, kad
Lietuvos zaliavinio pieno rinkg geriausiai apibtdina pir-
mos eilés VEC modelis. Atlikus Johansen kointegruotumo
tikrinimo procediirg ir jvertinus modelio paklaidy savybes,
padaryta iSvada, jog modelis yra korektis§kas. Remiantis su-
darytu modeliu jvertintas Zaliavinio pieno rinkos dalyviy
lukes¢iy poveikis $iai rinkai.

Pagrindiniai ZodZiai: zaliavinio pieno rinka, likes¢iai,
VEC modelis.

Ivadas

Lietuvoje pienininkysté yra vienas i§ labiausiai
i$plétoty zemés tkio segmenty, taciau jos reikSmé
pastaraisiais metais maz¢ja. Prie $iy pokyc¢iy nemazai
prisideda pieno perdirbimo jmoniy vykdoma pieno
supirkimo kainy politika: diferencijuota pieno supir-
kimo kainy sistema, priklausanti nuo superkamo pie-
no kiekio, didesni nei kitose ES Salyse pieno supirki-
mo kainy svyravimai.

Zaliavinio pieno rinkos dalyviy likes¢iy jtakos
§iai rinkai vertinimui uzsienio mokslingje literatiiro-
je skiriama nemazai démesio (LaFrance ir de Gorter,
1985; Chavas ir Klemme, 1986; Thraen ir Hammond,
1987; Chavas, Kraus ir Jesse, 1990; Weersink ir Tau-
er, 1990; Adelaja, 1991; Roemen, 1993; Komaki ir
Penzer, 2005; Bozic, Kanter ir Gould, 2012; Revo-
redo-Giha, Arakelyan, Chalmers ir Chitika, 2013), o
Lietuvoje tokiy tyrimy i§ viso néra atlikta, nors jver-
tinus $j poveikj buty kur kas paprasciau teikti ateities
prognozes, jgyvendinti Zemés tikio politikos tikslus.

Tyrimo tikslas — jvertinti zaliavinio pieno rinkos
dalyviy lukes¢iy poveikj Siai rinkai.

Siam tikslui pasiekti nagrinéti tokie uZdaviniai:

1) apzvelgti likesciy jtakos zemés tkio sektoriui te-
orinius aspektus;

2) sudaryti modelj, apibtidinant] zaliavinio pieno
rinka;

3) jvertinti zaliavinio pieno rinkos dalyviy likes¢iy
poveikj zaliavinio pieno supirkimo kainai ir kie-
kiui.

Tyrimo objektas — pieno gamintojy ir perdirbéjy
lukeséiy poveikis Zaliavinio pieno rinkai.

Likes¢iy jtakos Zemés tikio sektoriui teoriniai
aspektai

Ekonomikos teorijoje isskiriami trys likes¢iy
formavimosi modeliai. Naivus likesciai reiskia, kad
ekonomikos subjektai, formuodami savo likescius,
naudojasi netolimos praeities informacija, nekreipda-
mi démesio ] ankstesnius jvykius. Adaptyviy likes-
¢iy idéja yra panasi kaip ir naiviy, taciau naudojama
Siek tiek tolimesnés praeities informacija, senesniems
Ivykiams teikiant vis mazesn¢ svarbg. Racionaliems
lukes¢iams biidinga tai, kad zmonés, naudodami visg
jiems prieinamg informacijg, numato galimus ateities
scenarijus ir pagal tai koreguoja savo veiksmus. Jie
supranta praeityje padarytas klaidas ir jy nebekartoja.
Sios teorijos pradininko Muth (1961) teigimu, lakes-
¢iai priklauso nuo visos informacinés sistemos ir jos
struktiiros. Tai reiskia, kad keiciantis informacijai ar
jos struktirai kinta ir ltkesciai.

Anot Muth, kad egzistuoty racionaliis likesciai,
turi bati tenkinamos kelios salygos. Pirma, prognozé
turi sutapti su faktine reikSme (paklaidy vidurkis turi
buti lygus 0). Antra, prognozés paklaida neturi kore-
livoti su informacija. Kitaip tai reiks, kad nebuvo pa-
sinaudota visa prieinama informacija. TreCia, turi bati
elgiamasi taip, lyg apie modelj blity Zinoma viskas.

Matematiskai racionaliy lukes¢iy modelis gali baiti
iSreikstas taip:

Ve =0 +E; €]

gia: ¥e — faktiné reik§meé, ¥r — prognozuojama
reikSmé, £= — paklaida.
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Lukesciy jtaka zemés tikio produkcijos gamintojy
ekonominei elgsenai pradéta dométis ganétinai vélai.
Pirmieji darbai (Fisher ir Temin, 1970; Hayami ir Ru-
ttan, 1971; Cooley ir Prescott, 1973; DeCanio, 1973)
rodo, kad to meto zemés tikio produkcijos gamintojy
ekonominius sprendimus daugiausia 1émé lukesciai
dél bisimy zemés tkio produkcijos supirkimo kai-
ny. Vélesniuose tyrimuose (Chavas ir Johnson, 1981;
Bhati, 1987; Bakucs ir Markus, 2010) nustatyta, kad,
be laukiamy supirkimo kainy, zemés tikio produkcijos
gamintojy ekonominé elgsena priklauso ir nuo lakes-
¢iy, susijusiy su zemés tikio politika, gamybos veiks-
niy kainomis. Anot Rezitis ir Stavropoulos (2009a,
2009b, 2010, 2011, 2012), Sckokai ir Moro (2009),
Piot-Lepetit (2011), Zemés tikio produkcijos gamin-
tojy ekonominiams sprendimams jtakos taip pat turi
zemés ukio produkcijos supirkimo kainy kaita, kuri
pastaruoju metu yra itin didelé.

Pieno gamintojy lukescius tyrin¢jo LaFrance ir de
Gorter (1985), Chavas ir Klemme (1986), Thraen ir
Hammond (1987), Chavas ir kt. (1990), Weersink ir
Tauer (1990), Adelaja (1991), Roemen (1993). Visy
§iy darby rezultatai panaSts. Nustatyta, kad pieno ga-
mintojams stambéjant, pieno pasitlos elastingumas
kainos atzvilgiu ilguoju laikotarpiu didéja. Revore-
do-Giha ir kt. (2013) tyrimas taip pat rodo, kad ilgojo
laikotarpio pieno pasitila yra elastingesné nei trumpo-
jo laikotarpio. Bozic ir kt. (2012) pazymi, kad pieno
gamintojai jautriai reaguoja ne tik j pieno supirkimo,
bet ir j pasary kainy poky¢ius.

Tyrimo metodika

Siekiant aprasyti zaliavinio pieno rinka, pasirinkti
kintamieji buvo suskirstyti | du blokus. Pirmajj bloka
sudaré vidiniai kintamieji: zaliavinio pieno supirkimo
kaina ir kiekis; antrajj — iSoriniai kintamieji: vidutiné
ES zaliavinio pieno supirkimo kaina ir zaliavinio pie-
no importas i§ ES Saliy. Vidutiné ES Zaliavinio pieno
supirkimo kaina apibiidina Sios rinkos dalyviy lukes-
¢ius. Si kaina svarbi dél jos poveikio vidaus pieno su-
pirkimo kainai. Zaliavinio pieno importas i3 ES 3aliy j
modelj jtrauktas siekiant padidinti jo tiksluma.

SezoniSkumui patikrinti buvo naudojamas sezo-
niSkumo analizés metodas TRAMO/SEATS. Paaiské-
jus, kad zaliavinio pieno supirkimo kiekio ir importo
laiko eilutéms buidingas sezoniskumas, jos buvo sezo-
niskai i§lygintos.

Laiko eilué¢iy stacionarumas buvo vertinamas at-
liekant jy grafine analize ir Dickey-Fuller testa:

Ay, =a+ St + ¥y + 8144 +
=t Oy gAY _pig + & ,

2

¢ia: y —duomeny laiko eilute, £ — laiko kinta-
masis, @ — laisvasis narys, § — tendencijos nuoly-
dzio koeficientas,
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¥ ir & — autokoreliacinio proceso koeficientai.

Darbe taikytos jvairios §io testo variacijos, darant
prielaidg, kad koeficientai @ ir § yra lygts nuliui
(poslinkio ir tendencijos néra). Nuliné hipotezé (
Hy: ¥y = 0 ) tikrinta teorines testo reik§mes lyginant
su apskaiciuota statistika:

SE@)

¢ia: § E[]T] — jvercio standartiné paklaida.

Analizé parodé, kad kintamieji yra nestacionaris
pirmojo laipsnio integruoti procesai. Tai reiskia, kad
sarysiai tarp jy gali biiti modeliuojami pagal vektori-
nés autoregresijos (VAR) skirtumy modelj arba, jeigu
kintamieji yra kointegruoti, pagal vektorinés paklaidy
korekcijos (VEC) modelj.

Svarbu pazyméti, kad modelio patikimumas ir visos
juo grindziamos iSvados priklauso nuo tinkamo vélavi-
mo eilés p parinkimo. Siekiant parinkti p, buvo sudary-
tas ir maziausiy kvadraty metodu jvertintas VAR mode-
lis. Vélavimo eilé parinkta remiantis Akaike (AIC), Sch-
warz (BIC) ir Hannan-Quinn (HQ) kriterijy reikSmémis:

AIC =2k —2In(L}, (4)
BIC = —2In({L) + kin{n) 5)
HQ=n 1.;,5(?) + 2kInlnn, (©)

Cia: n — stebéjimy skaiCius, k — parametry skai-
¢ius, L — tikétinumo funkcijos maksimali verté ap-
skai¢iuotame modelyje, RS5 — paklaidy kvadraty
suma.

Kiekvieno kriterijaus (KR) atveju parinkta tokia
vélavimo eilé p:

p(KR) = arg [(min L(KR({H1)1; 7

i=1,...m. )

Dél palyginti trumpy laiko eilu¢iy buvo nagrinéja-
mi tik pirmosios ir antrosios eilés vélavimai.

Nustacius, kad VAR modelio paklaidos yra nor-
maliosios, modelis buvo perrasytas i§ VAR(2) i
VECM(1). Kointegruotumui tikrinti buvo naudoja-
ma Johansen procedira. Kintamyjy kointegruotumas
jvertintas pagal matricos pédsako ir maksimalios ti-
krinés reikSmés statistikas:

hpaen =T Y (n(1-%3), ®)
i=r+i
Amais. = ~Tla{1=.47), ©)

gia: & — jvertinta tikriné reikimeé, T — stebéjimy
skaiCius.

Sudaryto modelio lickany normalumas buvo pati-
krintas pagal daugiamatj Jarque-Bera (JB) testa:



N-—k

JB = :
ﬁ@=+iW—HF)

(10)

¢ia: k —jvertinty koeficienty skaic¢ius, § — asime-
trija, K — ekscesas.

Paklaidy nepriklausomumas, paklaidy kovariaci-
jos matricos pastovumas ir paklaidy tarpusavio kore-
liuotumas jvertintas remiantis atitinkamai Portmanteu
testu, ARCH-LM testu ir autokoreliacine funkcija.
Visy $iy testy rezultatai parodé, kad sudarytas mode-
lis yra adekvatus.

Tyrimo rezultatai

Atlikus VAR modelio eilés parinkimo procediira,
pasirinktas modelis, kurio AIC, BIC ir HQ reikSmés
buvo maziausios, t. y. modelis su antrosios eilés véla-
vimais. AIC, BIC ir HQ kriterijy reikSmiy palygini-
mas pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé
AIC, BIC ir HQ kriteriju
reik§miy palyginimas

Kriterijai I vélavimo eilé | I vélavimo eilé
AIC 32,16 31,92
BIC 32,50 32,43
HQ 32,28 32,10

Atlikus Johansen kointegruotumo tikrinimo proce-
diirg, gauta matricos pédsako ir maksimalios tikrinés
reik§més statistika. IS 2 lentelés matyti, kad taikant
tiek pédsako, tieck maksimalios tikrinés reikSmés sta-
tistikg nuliné hipotez¢é apie nekointegruotuma atmesta
ir priimta nuliné hipotezé apie vieno ilgalaikio sarySio
sistemoje egzistavima.

2 lentelé
Kointegruotumo tikrinimo (matricos pédsako
ir maksimalios tikrinés reik§més statistikos)

rezultatai
Kointegra- S Matricos 0,05 .
vimo vekto- Tl'krvlne. pédsako Kriting |7 relks—
. e reik§mé . S mé
riy skaicius statistika | reikSmé
Né vieno 0,522870| 30,92439 |15,49471| 0,0001
Daug1aus1a 0.051588 | 2.065694 3,841466 | 0,1506
vienas
Kointegra- oo Mak.sm?a.— 0,05 .
. Tikriné | lios tikrinés e . | preiks-
vimo vekto-| .. e Kritiné .
riu skaicius reik§mé | reik§més reikime meé
4 statistika
N¢é vieno 0,522870| 28,85869 |14,26460 | 0,0001
Dauglau51a 0.051588 | 2.065694 3,841466 | 0,1506
vienas

Tai leidzia daryti iSvada, kad rySiai tarp nestacio-
nariy kointegruoty kintamyjy pirmy skirtumy negali
biti korektiskai reprezentuojami baigtiniu VAR mo-
deliu. Todél priezastingumo vertinimas turi biiti pa-
gristas VEC modeliu. Sudaryto VEC modelio koefici-
enty reikSmés pateiktos 3 lenteléje.

Gauti rezultatai rodo, kad paklaidy korekcijos
komponentés abiejose lygtyse yra statistiSkai nereiks-
mingos. Manoma, kad tai susij¢ su poky¢iais zalia-
vinio pieno sektoriuje nagrin¢jamu laikotarpiu: dide-
liais Zaliavinio pieno supirkimo kainy svyravimais,
pieng gaminanciy tkiy struktiiros pokyciais. Tikétina,
kad naudojant ilgesnes laiko eilutes biity gauti geresni
rezultatai.

Nustatyta, kad vidutinés ES zaliavinio pieno supir-
kimo kainos pirmos eilés skirtumas su vieno ménesio
laiko postimiu yra statistiSkai reik§mingas aiSkinant
zaliavinio pieno supirkimo kainos pokycius, taciau

3 lentelé

Zaliavinio pieno rinka apibiidinan¢io VECM rezultatai

Zaliavinio pieno Zaliavinio pieno
Kintamieji supirkimo kiekis supirkimo kaina
Koeficientas | p reiksmé | Koeficientas | p reikSmé

Paklaidy korekcijos komponenté 0,01 0,78 0,01 0,06
Z.ElllaVIII%O pieno .SuplrkIIIEO kleklo pirmos eilés skirtumas su 0.19 0.08 20,01 0.10
vieno ménesio laiko postimiu
Z'ahavm%o pieno §up1rk1r130 1'<a1nos pirmos eilés skirtumas su 42,10 0.04 0,01 0.96
vieno ménesio laiko postimiu
Vlfiutlnes ES z.allavm.lo pieno §up1rklrr_10 1.<a1nos pirmos eilés 8.89 0.68 0,54 0.01
skirtumas su vieno ménesio laiko postimiu
Zahgvmlo Plenq 1mporto i$ I_ES .sahq pirmos eilés skirtumas 3.20 0,00 0,01 0.02
su vieno ménesio laiko postimiu
R? 0,80 0,56
Pakoreguotas R? 0,77 0,49
F statistika 25,75 8,31
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neturi statistiskai reik§Smingos jtakos zaliavinio pieno
supirkimo kiekio kitimui. Taigi, galima daryti i§vada,
kad Zaliavinio pieno rinkos vystymuisi daugiausia jta-
kos turi pieno perdirbéjy likesciai.

Remiantis §io tyrimo rezultatais taip pat galima
teigti, kad pieno perdirbéjy luikesciai yra racionalis.
Zaliavinio pieno supirkimo kainoms ES Zalyse didé-
jant, su nedideliu vélavimu ta pati tendencija pasireis-
kia ir Lietuvoje. Pieno perdirbimo jmonés negali labai
nutolti nuo ES Salyse susiformavusio supirkimo kainy
lygio, kitaip stambieji arba susikooperave gamintojai
pieng eksportuoty.

Svarbu pazymeéti, kad zaliavinio pieno importo
i$ ES $aliy pirmos eilés skirtumas su vieno ménesio
laiko postimiu yra statistiSkai reik§mingas ai$kinant
tiek zaliavinio pieno supirkimo kiekio, tiek zaliavi-
nio pieno supirkimo kainos poky¢ius. Sio kintamo-
jo reik§mingumg galima paaiskinti tuo, kad Lietuvos
pieno perdirbé¢jams triksta zaliavos Lietuvos rinkoje,
todél vis daugiau jos importuojama.

Sio tyrimo rezultatai galéty bati naudingi atliekant
panasaus pobudzio tyrimus ateityje. Ta¢iau, kaip mi-
néta, jiems turéty biti naudojamos ilgesnés laiko ei-
lutés. Taip pat pabréztina, kad sudarytas modelis néra
universalus. Siekiant jvertinti ltkes¢iy jtaka kituose
zemés tikio segmentuose, modeliai turéty biiti sudaro-
mi atsizvelgiant | jy ypatumus.

ISvados

1. Mokslinés literattiros analizé leidzia teigti, kad Za-
liavinio pieno rinkos dalyviy lukeséiai turi jtakos
ju elgsenai. Daugelyje tyrimy nustatyta, kad $ios
rinkos dalyviai yra racionalis, greitai reaguojantys
1 pokyc¢ius rinkoje.

2. Remiantis ekonometrine analize nustatyta, kad
Lietuvos zaliavinio pieno rinkg geriausiai apibudi-
na pirmos eilés VECM. Atlikus Johansen kointe-
gruotumo tikrinimo procediirg ir jvertinus modelio
paklaidy savybes, padaryta iSvada, jog modelis yra
korektiskas.

3. Gauti rezultatai rodo, kad zaliavinio pieno rinkos
vystymuisi daugiausia jtakos turi pieno perdirbéjy
lukesciai. Taip pat galima daryti i§vada, kad pieno
perdirbéjy likeséiai yra racionaliis. Zaliavinio pieno
supirkimo kainoms ES $alyse didéjant, su nedideliu
vélavimu ta pati tendencija pasireiskia ir Lietuvoje.

4. Sudarytas modelis néra universalus, todél siekiant
jvertinti lukes¢iy poveikj kituose Zemés tikio se-
gmentuose modeliai turéty bati sudaromi atsizvel-
giant | jy ypatumus.
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The Evaluation of the Influence of Milk Producers and Processors’ Expectations on the Raw Milk Market

Summary

“Expectations” in economics refers to the forecasts or
views that decision-makers hold about future prices, sales,
incomes, taxes, or other key variables. The importance of
expectations is due to their often substantial impact on the
current choices of firms and households, and hence on the
overall level of economic activity. There are three different
models of expectation formation: naive or static expectati-
ons, adaptive expectations, and rational expectations. Nai-
ve or static and adaptive expectations mean that the indivi-
dual uses past values of relevant variables or simple extra-
polations of the past values as measures of the expected
variables. Rational expectations assume that people behave
in their own best interests when they make decisions. This
means that people do not repeat their mistakes.

Many researchers have focused on expectation formati-
on in agricultural markets (Fisher and Temin, 1970; Haya-
mi and Ruttan, 1971; Cooley and Prescott, 1973; DeCanio,
1973; Chavas and Johnson, 1981; Bhati, 1987; Bakucs and
Markus, 2010; Rezitis and Stavropoulos, 2009a, 2009b,
2010, 2011, 2012; Sckokai and Moro, 2009; Piot-Lepe-
tit, 2011). The evaluation of the influence of expectations
on the raw milk market can be found in LaFrance and de
Gorter (1985), Chavas and Klemme (1986), Thraen and
Hammond (1987), Chavas et al. (1990), Weersink and
Tauer (1990), Adelaja (1991), Roemen (1993), Komaki
and Penzer (2005), Bozic et al. (2012), Revoredo-Giha et
al. (2013); however, there is no such research in Lithua-
nia. The aim of this paper is to evaluate the influence of
milk producers and processor expectations of the raw milk
market. The following goals are raised: 1) to highlight the
theoretical aspects of the influence of expectations on the
agricultural sector, 2) to create a model for the raw milk
market, and 3) to assess the influence of expectations on the
purchase and purchase price of raw milk.

The data used in this study are a monthly time series
for the period of January 2011 to June 2014. The data are

obtained from the State enterprise Agricultural Information
and Rural Business Centre (AIRBC).

In order to evaluate the influence of milk producers and
processors’ expectations for the raw milk market, a vec-
tor error correction (VEC) model was created. VECM is a
restricted VAR designed for use with non-stationary series
that are known to be integrated. VECM is the most success-
ful, flexible, and easy to use for the analysis of multivariate
time series. This model is especially useful for describing
the dynamic behaviour of economic and financial time se-
ries and for forecasting.

The VEC specification restricts the long-run behaviour
of the endogenous variables to converge to their cointegra-
ting relationships while allowing a wide range of short-run
dynamics. The cointegration term is known as the error cor-
rection term since the deviation from long-run equilibrium
is corrected gradually through a series of partial short-run
adjustments.

The increasing amount of literature on time series
analysis emphasizes that many macroeconomic variables
might be non-stationary. Non-stationary data causes the
standard test statistics to be seriously biased and result in
spurious regression. The first step of the model creation
was to determine the order of the integration of the series.
Dickey-Fuller tests were used to test whether variables
were stationary or needed to be differenced. After analy-
zing the stationarity of the variables, the next step was to
find out the lag length p. The three most common informa-
tion criteria (Akaike, Schwarz, and Hannan-Quinn) were
used to determine the lag length for the VAR. Since time
series tend to be non-stationary, determining whether they
are cointegrated is important. Cointegration of the two va-
riables is the condition required for a regression not to be
spurious. For a test of cointegration, the Johansen’s reduced
rank methodology was employed. The test for the number
of characteristic roots was conducted using the trace and
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maximum eigenvalue statistics. The last step was to exami-

ne the adequacy of the model. It was performed by using

tests on normality, heteroskedasticity, and autocorrelation.
Conclusions:

1. The literature suggests that expectations of milk produ-
cers and processors affect their behaviour. Moreover, it
can be seen that they behave rationally and respond to
changes in the market.

2. The methods of econometric analysis were employed.
It was concluded that the first order vector correction
model adequately explains the given data.

3.

4.

The model showed that expectations of milk processors
affect the development of the raw milk market. Moreo-
ver, it can be seen that expectations of milk processors
are rational. The changes in the average price of the
purchase of raw milk in the EU countries substantially
influence the purchase price in Lithuania.

The model is not universal. In order to investigate the
formation of expectations in other agricultural markets,
new models should be created according to their features.
Keywords: raw milk market, expectations, vector error

correction (VEC) model.
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