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Ivadas

Vienas i§ svarbiausiy ekonomikos tyrimy tiksly yra uztikrinti tinkamg (racionaly) istekliy pa-
skirstymg ir taip siekti socialinés bei ekonominés gerovés (Latruffe, 2010). Siekiant identifikuoti tin-
kamiausig praktika, taikoma atitinkama metodologija. Veiklos valdymo (performance management)
tikslas — identifikuoti ir skleisti geraja praktika organizacijoje, sektoriuje ar visoje ekonomikoje. Vie-
nas i§ svarbiausiy veiklos valdymo komponenty yra lyginamoji veiklos analizé (benchmarking), kuri
apima sisteminj gamybinio vieneto (sprendimy priémimo vieneto) vertinima kity homogenisky vienety
atzvilgiu (Bogetoft, Otto, 2011). Minétas lyginamosios analizés procesas (gerosios praktikos pavyz-
dziy paieska) yra svarbus tiek vieSiesiems, tiek privatiesiems sprendimy priéméjams, siekiant tvarios
plétros. Pasak Jack ir Boone (2009), lyginamoji veiklos analizé yra naudinga Siais aspektais: analizé
gali sukurti motyvacija poky¢iams; numatyti, kaip organizacija turéty atrodyti po jvykusiy poky¢iy;
teikti duomenis apie sékmingus pavyzdzius, skatinant pokycius; identifikuoti geraja praktikg pokyciy
valdymui; nustatyti atskaitos taska jvykusiy poky¢iy vertinimams.

Racionaliems strateginio valdymo sprendimams priimti reguliuojant bet kurj tkio sektoriy rei-
kalinga integruota atitinkamo sektoriaus veiklos vertinimo metodika. Zemés iikio sektorius yra susijes
su didelés apimties parama ir reguliavimu. Taigi Zemes iikio sektoriuje lyginamoji veiklos analizé yra
ypac svarbi siekiant uztikrinti tvary Sio sektoriaus vystymasi. Be to, gamybinio efektyvumo augimas
gamintojams uZztikrina mazesnius kastus ir didesn¢ pelno norma, o likusiems produkto paskirstymo
grandinés dalyviams — palankesnes kainas (Samarajeewa, 2012). Nauges et al. (2011) nurodé svar-
biausius veiksnius, lemian¢ius moksliniy zemés tikio efektyvumo tyrimy poreikj. Visy pirma zemés
tikio gamintojai paprastai tikininkauja nuosavoje Zeméje ir gyvena savo tkiuose, todél jprasta prielai-
da, kad tik efektyviis gamintojai gali veikti jy gaminamy produkty rinkose, paprastai negalioja zemés
tikyje, be to, tokie pokyciai sukelty daugelj socialiniy problemy. Antra, valstybinés politikos interven-
cijos (moksliniai tyrimai, mokymas, konsultavimo programos) turéty didinti efektyvuma. Trecia, poli-
tikos priemonés, susijusios su iikio restruktiirizavimu, daugelyje regiony laikomos prioritetinémis.

Siekiant atlikti tinkama lyginamajg veiklos analiz¢ svarbu suvokti veiksmingumo (effective-
ness), efektyvumo (efficiency) ir produktyvumo (productivity) koncepcijas. Veiksmingumas gali biti
vertinamas tam tikros apibréztos naudingumo arba tikslo funkcijos pagalba. Paprastai Sias funkcijas
jvertinti gana sudétinga, todél naudojamas lyginamosios analizés metodas ir jvertinamas efektyvumas.
Produktyvumas atspindi istekliy panaudojimg gaminant produkcija. I$skirtinas bendrasis (visy gamy-
bos veiksniy) (Solow, 1957) ir dalinis (atskiro gamybos veiksnio) produktyvumas. Produktyvumo au-
gimas —infliacijos nesukelian¢io ekonomikos augimo S$altinis, todél turéty biti siekiama jo augimo
taikant lyginamaja analizg ir efektyvumo valdyma.

Alvarez ir Arias (2004) bei Gorton ir Davidova (2004) teigia, kad analizuojant Zemés tikio ga-
mybinj efektyvuma dazniausiai taikomi ribiniai metodai. I$skirtinos dvi ribiniy metody grupés: para-
metriniai ir neparametriniai. Rasmussen (2011) taiké parametrinj stochastinés ribinés analizés metoda
Danijos tikiams. Bojnec ir Latruffe (2011) bei Davidova ir Latruffe (2007) taiké neparametrinj duo-
meny apgaubties analizés metoda Slovénijos ir Cekijos tikiy veiklai vertinti. Latruffe ir kiti (2004),
nagrinédami Lenkijos tikiy techninj efektyvuma, taiké stochastinés ribinés analizés ir duomeny ap-
gaubties metoda. Rahman ir Salim (2013), nagrinédami bendrojo produktyvumo pokycius Bangladeso
zemes tkyje, pritaiké¢ Fare—Primont indeksa. Balezentis (2014a) pateiké Zzemes tkio efektyvumo tyri-



my jvairiuose pasaulio regionuose apzvalgg. Siame darbe daugiausia démesio skiriama Lietuvos Ze-
més iikio sektoriaus efektyvumo vertinimui.

Lietuvoje tikininky tkiy veiklos pagyvéjimas buvo pastebétas XX a. deSimtojo deSimtmecio
pradzioje, kai buvo pereita prie rinkos ekonomikos ir vykdoma daugelis instituciniy, strukttriniy ir
ekonominiy reformy. 2004 m. Lietuva jstojo i Europos Sajunga (ES) ir pradéjo jgyvendinti Bendraja
zemés tkio politika, tac¢iau Lietuvos tkininkavimo sistema formuojasi iki $iol. 2003—2010 m. Lietuvo-
je vidutinis @ikio dydis padidéjo nuo 9,2 iki 13,7 ha Zemés tikio naudmeny. Siuo laikotarpiu Zemés
ikio naudmeny plotas padidéjo 10 proc., o tkiy skaiCius sumazéjo 27 proc., t. y. nuo 272 tikst. iki
beveik 200 tikst. (Statistikos departamentas, 2014). D¢l mazéjancio smulkiy tikiy skai¢iaus Lietuvos
tkiy struktiira tampa panasi | ES valstybiy nariy oikiy struktiira. Lietuvoje yra beveik penktadalis ap-
leisty Zzemés tikio naudmeny, kurios gali biiti naudojamos sektoriaus plétrai. Taigi svarbu analizuoti
zemes tkio efektyvuma, kuris gali veikti jvarius fikininky sprendimus lemiancius veiksnius.

Sio tyrimo tikslas — jvertinti Lietuvos zemés iikio sektoriaus efektyvumg skirtingy darnumo di-
mensijy atzvilgiu, daugiausia démesio skiriant ekonominei ir aplinkos dimensijoms. Tyrimas yra
reikSmingas dél aptarty zemés tkio efektyvumo vertinimo svarbos priezasCiy ir pastarosios krypties
tyrimy, skirty Lietuvos Zemés tikio sektoriui, trikumo. Lietuvos tkininkavimo praktika vis dar atsilie-
ka nuo Vakary Europoje taikomos praktikos. Siekiant uztikrinti pazanga, tikslinga pasinaudoti geraja
uzsienio patirtimi. Todél svarbu identifikuoti pirmaujancius arba atsiliekancéius tikininkavimo tipus,
kiekybiskai jvertinti jy veiklos efektyvuma. Siems tikslams skiriamos tiek viesos, tiek privagios inves-
ticijas (OECD, FAO, 2011). Pazymétina, kad 2007-2013 m. Lietuvos kaimo plétros programai buvo
numatyta skirti 2,287 mird. eury. Tinkamas tokiy 1éSy paskirstymas reikalauja sprendimy paramos
sistemos, pagrjstos daugiakriteriu optimizavimu. Taigi svarbu i$plétoti lyginamosios analizés metodi-
kas ir jas integruoti j strateginio valdymo procesus. Naujajame 2014-2020 m. programavimo periode
vadybiniai sprendimai, didinantys Zemés tikio sektorius efektyvuma, bus ne maziau aktualis. Iki Siol
Lietuvos zemés tikio sektoriaus efektyvumui buvo skirti tik keli tyrimai (Rimkuviené et al., 2010, Ba-
lezentis, Balezentis, 2011a; BaleZentis, Kris¢iukaitiené, 2012). PaZymétina, kad minétuose tyrimuose
daugiausia démesio skirta chronologinei analizei arba tirta skirtingy tkininkavimo tipy veikla vienu
periodu, be to, neatlikta efektyvumo veiksniy analizé. Zemés iikio sektoriaus duomenims biidingas
tam tikras neapibréztumas, dél to yra svarbu sukurti ir taikyti atitinkamus kiekybinius metodus.

Siame monografijos poskyryje bus aptarti efektyvumo analizés metodologiniai klausimai, jver-
tintas Lietuvos tikininky tkiy gamybinis efektyvumas, nustatytos energijos intensyvumo tendencijos
Lietuvos ir kity pasirinkty Europos Sgjungos Saliy nariy Gkiuose bei jvertintas Lietuvos ir pasirinkty
Europos Sajungos valstybiy nariy zemés tikio techninis, aplinkos bei istekliy efektyvumas. Efektyvu-
mo analizé remiasi neoklasikine gamybos teorija. Tyrimui daugiausia naudojamas neparametrinis me-
todas, t. y. duomeny apgaubties analizé (DEA). Pastarasis metodas jgyvendinamas naudojant tiesinio
programavimo modelius. Nuokrypiams atsparios gamybos ribos jvertinamos taikant saviranka ir Mon-
te Karlo simuliacijg. Siekiant atsizvelgti j neapibréztuma, taikoma neraiskiyjy skaiciy teorija. Progra-
minis (tkininkavimo tipy) efektyvumas vertinamas taikant daugiakrypte efektyvumo analiz¢ (MEA) ir
metaribos poziiirj. Bendrojo produktyvumo poky¢iy analizé remiasi bendrojo produktyvumo indek-
sais, kurie apskaiciuojami taikant DEA. Gautieji rezultatai yra analizuojami taikant regresijos mode-
lius (nupjauta regresija, paneliné regresija), daugiamatés statistikos metodais (sankaupy analizé, dau-
giné atitikties analizé). Taip pat aptariamas ir neoklasikinés gamybos teorijos taikymas vertinant skir-
tingas darnumo dimensijas. Kryptinis DEA modelis, esant silpno nustatymo (atsisakymo) prielaidai,
taikomas vertinant aplinkos ir iStekliy efektyvuma.



3.1.1. Efektyvumo analizés pagrindai

Savoka efektyvumas skirtinguose kontekstuose vartojama jvairiomis prasmémis. Taigi reikia
apibrézti gamybinio efektyvumo savoka ir jos rys$j su gamybine technologija. Vertinant ekonominés
veiklos rezultatus tradiciSkai naudojamas produkcijos ir jai pagaminti reikalingy istekliy kiekiy santy-
kis (produktyvumas). Efektyvuma galima apibrézti kaip santykj tarp faktiniy ir optimaly produkcijos
arba istekliy kiekiy deriniy (gamybos plany), t. y. santykj tarp faktinio ir optimalaus produktyvumo.
Optimalus gamybos derinys (gamybos planas) apibtidina tam tikros jmonés gamybos galimybiy ribg
jos aplinkoje (Daraio, Simar, 2007). Sia prasme efektyvumo terming pirmasis apibrézé Koopmans
(1951). Koopmans pasitilé tokj efektyvaus sprendimy priémimo vieneto (SPV) apibrézima: SPV vadi-
namas efektyviu tuomet, kai nejmanoma padidinti (sumazinti) jokios produkcijos (iStekliy) riisies ap-
imties, nesumazinant (nepadidinant) bet kurios kitos produkcijos (iStekliy) rusies apimties. Dél §io
apibrézimo panasumo ]} Pareto apibrézima, anksCiau minétas apibrézimas vadinamas Pareto - Koop-
mans apibrézimu. Sis apibrézimas leidzia atskirti efektyviuosius SPV nuo neefektyviyjy, tatiau jis
neapibiidina konkretaus efektyvumo laipsnio, biidingo tam tikram SPV.

Sig problema sprendé Debreu (1951). Tyrinédamas istekliy panaudojimo problema, jis pasitilé
gamybinio efektyvumo mata — iStekliy panaudojimo koeficienta. Debreu matas — tai spindulinis (ra-
dial) techninio efektyvumo matas. Sie matai nusako produkcijos arba istekliy kiekiy proporcingus po-
kycius, i$saugant prading jy struktiira. IStekliy taupymo uzdaviniuose spinduliniai matai taikomi ies-
kant maksimalaus jmanomo proporcingo visy istekliy riiSiy sumazinimo, islaikant duotas produkcijos
gamybos apimtis. Analogiskai produkcijos didinimo uzdaviniuose spinduliniai matai taikomi ieskant
maksimalaus jmanomo proporcingo visy produkcijos risiy didinimo, iSlaikant duotas istekliy sunau-
dojimo apimtis (Daraio, Simar, 2007; Fried et al., 2008).

Farrell (1957) apibendrino Koopmans (1951) ir Debreu (1951) koncepcijas ir pasitilé ribing
efektyvumo analizg, iSskirdamas dvi ekonominio efektyvumo raisis: techninj ir paskirstymo efektyvu-
mg. Tuo metu buvo naudota kita terminologija. Farrell (1957) pritaiké pasiiilyta ribing metodika JAV
zemés tkio gamybos analizei. Techninio efektyvumo koncepcija remiasi pajégumu ir noru gaminti
maksimaly produkcijos kiekj esant apibréztam istekliy kiekiui ir technologijai. Paskirstymo efektyvu-
mas atspindi SPV pajéguma naudoti gamybos isteklius optimaliomis proporcijomis atsizvelgiant | ati-
tinkamus ribinius kastus (Kalirajan, Shand, 2002). Taciau Farrell (1957) pastebéjo, kad kainy informa-
cija dazniausiai sunkiai prieinama, todél techninis efektyvumas tapo dazniausiai naudojamu gamybi-
nio efektyvumo matu.

ISskirtinos dvi papildomos efektyvumo riisys: masto ir struktiirinis efektyvumas. Masto efekty-
vumas rodo, kokiu laipsniu padidéja produkcija padidinus iSteklius vienu procentu. Farrell (1957) ir
véliau Charnes, Cooper ir Rhodes (1978) naudojo labiausiai ribojanc¢ig pastovios masto grazos prielai-
dg. Banker, Charnes ir Cooper (1984) atsisaké Sios prielaidos ir pazyméjo, kad masto efektyvumas
susijes su kintamosios masto grazos efektyvumu (grynuoju techniniu efektyvumu) ir pastoviosios mas-
to grazos techniniu efektyvumu. Struktiirinis efektyvumas yra verslo sektoriaus koncepcija, apibudi-
nanti tam tikro sektoriaus strukttirg ir veiklos kryptj, kurig nulemia atitinkamo sektoriaus jmoniy veik-
la. Pavyzdziui, vienas sektorius gali buti struktiiriSkai efektyvesnis uz kita, jei jo imonés dirba arCiau
efektyvumo ribos. Svarbu nustatyti hipotetinius vidurkius, apibiidinancius keliy sektoriy veikla, ir jais
remiantis apskaiciuoti §iy sektoriy efektyvumus ir taip nustatyti struktiirinio efektyvumo skirtumus.
Siejant Debreu- Farrell efektyvumo matus su Koopmans efektyvumo apibrézimu ir juos visus — su
gamybinés technologijos struktiira yra naudinga pristatyti tam tikrus zyméjimus ir terminologija (Fried
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et al. 2008). Tarkime, kad gamintojai naudoja istekliy rinkinj . *+ gamindami
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produkcijos rinkinj Y (yl’ I yn)e R
kaip gamybos galimybiy aibé :

+. Siuo atveju gamybos technologija galéty biiti apibrézta



T = {(x, y)|x gali pagaminti y} ' 3.1

Taigi gamybos planas (iStekliy — produkcijos rinkinys) (X, Y)ET laikomas efektyviu pagal

Koopmans tada ir tik tada, kai (X', y') ¢l ir (— X, y') 2 (— X, y), t. y. nejmanoma padidinti (sumazin-
ti) jokios produkcijos (iStekliy) risies apimties nesumazinant (nepadidinant) bet kurios kitos produkci-
jos (istekliy) rusies apimties.

Gamybos galimybiy aibé taip pat galéty buti aprasyta kaip istekliy (inpur) poreikio ir produkci-
jos (output) gamybos atitikties aibe, kurios Zymimos atitinkamai:

1) = {(x,y)eT}, (3.2)

O(x) = {y‘(x, y) € T}. (3.3)

Izokvantos, arba atskiry aibés T daliy efektyvumo ribos, gali biiti apibréziamos spinduliniu (ra-
dial) budu (Farrell, 1957). Spindulinis pokytis reiskia masto (scale) pokytj, kuris skiriasi nuo dydzio
(size) pokycio tuo, kad pirmuoju atveju iSlaikomos pastovios proporcijos tarp sagnaudy ar produkcijos

kiekiy. Kiekvienam Y € 9%1 galima rasti atitinkama iStekliy poreikio izokvanta:

isol (y) = {rfx € I(y), Ax 2 1(y), A < 1. (3.4)

Analogiskai kiekvienam X € ERT galima rasti atitinkamg produkcijos atitikties izokvanta:

isoO(x) = {y‘y € O(x),Ax & O(x), A > 1}. 35)

SPV, priklausantis efektyvumo ribai, apibréztas lygtimis (3.4) ir (3.5), gali naudoti didesnj kiekj
iStekliy tam paciam produkcijos kiekiui, palyginti su kitais efektyviais SPV. Tokiu atveju ankstesnis
SPV pasizymi istekliy rezervu (slack), t. y. gamybai naudojamg istekliy kiekj dar galima sumazinti.
Pagal Pareto- Koopmans apibrézima efektyvios jmonés priklauso atitinkamiems efektyvumo riby (y)
ir O(x) poaibiams:

eﬁ‘](y): {x|xel(y),x'€ I(y)avx'é'x’x'ix} (36)

effO(x) = {yly € O(x), y'& O(x),¥y'2 y, y' y}, (3.7)

Taigi efff (v) < isol (v) = I(y) it effO(x) < is0O(x) = O(x).

Efektyvumo matavimui naudojami du matai: Shepard atstumo funkcija ir Farrell efektyvumo
matas. Minétos funkcijos gali buti naudojamos apskaiciuojant atstumus tarp stebéjimo ir efektyvumo
ribos. Shepard (1953) apibréz¢ istekliy atstumo (distance) funkcija:

D,(x,y)= max{/t|(x//1, y)e I(y)}

. (3.8)
Cia D,(x,y) 21 visiems x e I1(y),ir D,(X, Y)=1, kai x e isol (y) .
Farrell iStekliy efektyvumo matas iSreiskiamas Sia lygtimi:
TE, (x,y) = min{6|(éx, y) € 1)} 39)

Palyginus lygtis (3.8) ir (3.9), akivaizdu, kad :



TE,(x,y)=1/D,(x,) (3.10)

¢ia TE, (x,y) <1 visiems x € I(y), ir TE,(x,y) =1, kai x e isol (y).
Atitinkamai zemiau pateiktos lygybés iSreiskia produkcijos atstumo funkcija ir Farrell efekty-
vumo matag:

Dy (x,y) = min{|(x, y/2) O(X)}, (3.11)
TE,(x,y) = maX{¢\(x,¢y) € O(X)}, (3.12)
TE,(x,y) =1/Dy(x,y), (3.13)

¢ia p,(xy)— Shepard produkcijos atstumo funkcija; 7E,(x,y)— Farrell efektyvumo matas; 7E,(x,y)>1 —
visiems y € O(x); TE,(x,y)=1, kai y € isoO(x).

Anksciau aprasyti itekliy ir produkcijos efektyvumo matai grafiskai pateikiami 3.1 paveiksle.
Siame paveiksle pradinis istekliy — produkcijos rinkinys (x,,y,) yra projektuojamas j efektyvumo riba "’

T dviem budais: (i) sumazinant iStekliy kiekj ir taip pasiekiant efektyvyji taska (on,yo) arba (ii) didi-
nant produkcijos kiekj ir taip pasiekiant efektyvyji taska (x0,¢y0).
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3.1 paveikslas. Techninio efektyvumo vertinimas taikant Farrell matus

Efektyvumo matai gali biti jvertinami taikant parametrinius ir neparametrinius metodus. Siame
darbe taikytas neparametrinis metodas — duomeny apgaubties analizé (DEA, Data Envelopment Ana-
lysis), pasiiilytas Farrell (1957) ir Charnes et al. (1978).

Efektyvumo analizé remiasi sagnaudy ir produkcijos kintamyjy, apibidinanciy gamybing techno-
logija, pasirinkimu. Remiantis ekonominio augimo ir neoklasikine gamybos teorijomis, paprastai nag-
ringjami tokie sanaudy kintamieji kaip darbas, zemé, kapitalas ir tokie produkcijos kintamieji kaip
produkcijos apimtis. Si tyrimo schema gali biiti naudojama vertinant techninj efektyvuma. Tagiau pas-
tebéta, kad tokie kintamieji kaip produkcijos apimtis ar sukurta pridétiné verté neatspindi visy gerovés
ir darnumo dimensijy (Stiglitz et al., 2010). Taigi literatiiroje pasiilyta jvairiy efektyvumo sampraty ir
atitinkamy sanaudy ir produkecijos rodikliy kombinacijy. Pirma, techninis efektyvumas nagringja pre-
kiniy sgnaudy transformavima j preking produkcija. Antra, ekologinis efektyvumas (aplinkos efekty-
vumas, aplinkosauginis efektyvumas) susieja poveikj aplinkai su ekonomine veikla (Korhonen, Lupta-
cik, 2004; Labaj et al., 2014). Poveikis aplinkai kiekybiskai jvertinamas Siltnamio efekto dujy emisi-
jos, trasy balanso ar kity iSoriniy poveikiy rodikliais (Piot-Lepetit, Le Moing, 2007; Hoang, Coelli,
2011). Treéia, istekliy efektyvumas nagrinéja materialiniy istekliy srautus (Hoang, 2014). Siuo atveju

13 Siame darbe terminai efektyvumo riba, gamybos riba, gamybos galimybiy riba yra tapatiis. Sioms riboms priklausantys
sanaudy ir produkcijos rinkiniai iSreiSkiami gamybos funkcija.



energijos (ne tik kuro kiirenimo ir elektros energijos) srautai gali biti naudojami apibtidinant ekono-
minés veiklos poveikj aplinkai. Be to, galima atsizvelgti j tokiy gamtiniy iStekliy kaip vanduo panau-
dojima.

Skirtingy darnumo dimensijy jtraukimas | gamybos riby analiz¢ reikalauja tam tikry metodolo-
giniy klausimy sprendimo. Paprastai gamybiné technologija apibréziama remiantis laisvo nustatymo
(atsisakymo) prielaida, kuri teigia, kad, jei egzistuoja tam tikras techniskai jmanomas gamybos planas,
tai jmanoma pagaminti ne daugiau produkcijos esant ne mazesnei sgnaudy apimciai nei numatyta te-
chniskai jmanomame plane. Taciau nagrinéjant aplinkos darnumo dimensijg j analiz¢ jtraukiami po-
veikio aplinkai rodikliai. Poveikis aplinkai negali biiti atsiejamas nuo ekonominio aktyvumo. Taigi
laisvo nustatymo prielaida pakeic¢iama silpno nustatymo prielaida (Fére et al., 1989).

Tarkime, kad technologija reiskiama sanaudy vektoriumi x=(x1,x2,. . .,xm) ell” geros (pa-

geidautinos) produkcijos vektoriumi y =(y1, Vaseeos yn) ell” ir blogos (nepageidautinos) produkcijos
vektoriumi b= (bl,bz,...,b,,) €[ ”. Tuomet gamybos galimybiy aibe sudaro tokie rinkiniai (Fare et al.,
2005):

T= {(x, y,b): x gali pagaminti (y,b)}. (3.14)

Be to, technologija galima isreiksti produkcijos atitikties aibe:
P(x)z{(y,b):(x,y,b)eT}. (3.15)

Analizuojant gamybing technologija su bloga produkcija, priimama prielaida apie silpng blogos
produkcijos atsisakyma (Shephard, 1970), stipry geros produkcijos atsisakyma ir nulinj sujungima
(Shephard, Fére, 1974). Silpnas atsisakymas reiskia, kad gera ir bloga produkcija gali buti sumazina-
ma kartu (proporcingai), t. y. (r-b)€P(x) i 0SOL] emi, kad (0¥-0P) < P(x) Pastaroji matematiné
iSraiska rodo, kad kiekviena produkcijos rasis turi mazéti proporcingai likusiyjy atzvilgiu (tai galioja
tiek gerai, tiek blogai produkcijai). Stiprus atsisakymas reiskia, kad (»2)eP(x) §p ¥ <Y lemia
(v'.p) < P(x), Taigi geros produkcijos apimtis gali biiti sumazinta (lyginant su jmanomais gamybos
planais) neiSlaikant proporcijy tarp skirtingy produkcijos rasiy. Galiausiai nulinio sujungimo prielaida
teigia, kad blogos produkcijos nebuvimas jmanomas tik nesant geros produkcijos gamybai: jei

b)eP(x) . }— Ly =
(39)P0) 4 50 g v=0

Aptartos prielaidos leidzia suformuoti gamybos galimybiy riba, tinkama jvairiy darnumo di-
mensijy analizei, taciau vertinant efektyvuma svarbu nustatyti atstuma tarp gamybos plano ir gamybos
galimybiy ribos. Darnumo analizéje daznai siekiama subalansuoti ekonoming veiklg ir poveikj aplin-
kai. Pageidautini priesingy krypciy poky¢iai: gamybos augimas ir poveikio aplinkai mazinimas. Tokio
pobiidzio analizei tikslinga taikyti kryptine atstumo funkcijg (Chung et al., 1997):

D(x,y,b;gy,gb)=max{,8:(x,y+ﬂgy,b+,8gb) ET}, (3.16)

Cia g, € R" ir g, €R" — krypties vektoriai, reiskiantys judéjimo nuo gamybos plano iki gamybos gali-
mybiy ribos kryptj; jy rinkinj Zymésime g =( 8,8,) 7 ei Siy vektoriy elementai yra teigiami (atitinkamai
neigiami), siekiama padidinti (atitinkamai sumazinti) tam tikros rii§ies produkcijos apimtj judant link
gamybos galimybiy ribos. Galima pasirinkti jvairias kryptis. PavyzdZiui, galima nustatyti d =(y,b),
siekiant vienu metu padidinti gamybos apimtis (matuojamas geros produkcijos apimti) ir poveikj ap-

linkai, arba dy =(y,~b), siekiant padidinti gamybos apimtis ir sumazinti poveikj aplinkai. Sios kryptys



susijusios su skirtingais pozitiriais | darnumg ir gali biiti naudingos skirtinguose kontekstuose. Pavyz-
dziui, besivystanciose valstybése neiSvengiamas tarSos did¢jimas, taciau jj reikéty sieti su proporcingu
ekonominiu augimu ir galiausiai $iy reiskiniy atsiejimu (decoupling). Kita vertus, iSsivysciusiose vals-
tybése pasireiskia atsilenkimo (rebound) efektas. Taigi empiriné analizé gali biti siejama su jvairiomis
teorinémis darnumo koncepcijomis. Bet kuriuo atveju £ [0,+00) Zymi proporcingg krypties vekto-
riui gamybos apimties pokytj, kur B =0 atitinka visiSka efektyvuma.

Praktiskai gamybiné technologija ir atstumo funkcija gali bati jvertintos taikant DEA. Stebéji-
mai yra apgaubiami gamybos galimybiy riba nepriimant jokiy prielaidy apie funkcine jos forma re-
miantis maziausios ekstrapoliacijos principu. Tiesinio programavimo problema iSreiskia atstumo funk-

cijos reikSme stebéjimui (XO, yo,bo) esant pastovios masto grazos prielaidai (cf. Fare et al., 2006):
D(x,y0:by3 8,8, ) = max

Ax, Sx,i=12,...,m,

DM~ 1M~

ﬂ’kyjkSyj0+ﬂgy:j:1a25--~ana (3.17)

=~
I

;Lkblk :bzo +ﬁgh,l =1,2,...,p,

A, >0,k=12,.,K,

M~

=~
Il

1

¢ia k=1,2,...,K —sprendimy priémimo vienety indeksas; /1k — intensyvumo kintamieji; &, ir
g, — krypties vektoriai. Grafiné produkcijos atitikties aibés interpretacija dvimatéje erdvéje pateikiama

3.2 paveiksle. Produkcijos atitikties aibé esant silpno atsisakymo prielaidai yra apibrézta daugiakam-
pio 0OABCDD’. Esant stipraus atsisakymo prielaidai §i aibé bty iSplésta iki daugiakampio 0C’CDD’.

Nustacius d), =(y,~b), kryptinés atstumo funkcijos jvertis, zr. lygtis (3.16) ir (3.17), gali bati supran-
tamas kaip daugiklis, kurio pagalba taskas E yra projektuojamas j gamybos galimybiy riba tasko
(yE + ﬂyE,bE - ﬂbE) kryptimi, t. y. vienu metu mazinant blogos produkcijos apimtj ir didinant geros
produkcijos apimtj. PaZyméjus atstumo funkcijos reikSmes /3, susijusias su taSkais E’ ir E”’ ir atitin-

kamai B i .., matome, kad By < B Taigi silpno atsisakymo prielaida lemia mazesnj neefekty-

vumg (kitoms saglygoms nekintant).

0 D’ b

3.2 paveikslas. Silpno atsisakymo technologija, iSreiksta produkcijos atitikties aibe, ir kryptinis efektyvumo
matas stebéjimui E



Kaip minéta, (3.17) lygtyje priimama pastovios masto grazos prielaida. Si prielaida dazniausiai
taikoma agreguoty duomeny analizei. Leleu (2013) aptaré ir kintanCios masto gragzos modelius esant
silpno atsisakymo prielaidai.

Vienas i§ pagrindiniy darnaus vystymosi politikos tiksly yra ekonominés veiklos ir istekliy var-
tojimo atsiejimas (European Commission, 2011). Atsiejimas gali bliti matuojamas naudojantis elastin-
gumo koeficientu . Elastingumo koeficientas parodo, kiek procenty pakinta istekliy vartojimas eko-
nominiam aktyvumui padidéjus 1 proc. (Tapio, 2005):

_ Ar/r, _ (r.—r)/r, 5.19)
“ Aele, (e,—¢)le,’ '

¢iar — iStekliy vartojimo apimtis; € — ekonominio aktyvumo lygis; ! ir 0 —atitinkamai einamasis ir
bazinis laikotarpiai. Ekonominis aktyvumas identifikuojamas tokiais rodikliais kaip bendrasis vidaus
produktas ar bendroji pridétine verté. Rodiklio reik§més priklauso tiek nuo poky¢iy masto, tiek nuo jy
krypties (augimas ar maz¢jimas). Taigi galima iSskirti jvairius atsiejimo tipus (Zr. 3.3 paveiksla).

Arfe, T

Ar < % ;'-'.' Aeley

A~ santylinis atsiejimas
H B - sugimas be atsicjimo
C — augimas su neigiamu atsicjmmu
T - ahsoliutus neiginmas atsiciimas
Ae< |Ae>0 E - santykinis neigians atsicjimas
. ! F — traukimasis be atzicyimo
G - traukimmsis s atsicjimu
H — absolintus atsicjimas

Saltinis: sudaryta pagal Tapio (2005) ir Song, Liu (2014).

3.3 paveikslas. 1stekliy vartojimo ir ekonominio aktyvumo atsiejimas

Tapio (2005) pasiiilé taikyti 20 proc. nuokrypiy taisykle — tariama, kad vienetinis elastingumas
i8laikomas, jei elastingumo reik§més nuo vieneto skiriasi ne daugiau nei 20 proc. Esant ekonominiam
augimui, t. y. Ae >0, galimi $ie (ne)atsiejimo variantai: ekonominis augimas be atsiejimo (tipas B),
ekonominis augimas esant santykiniam atsiejimui (tipas A), ekonominis augimas esant neigiamam
atsiejimui (tipas C) ir absoliutus atsiejimas (tipas H). Absoliutus atsiejimas pasiekiamas, kai, esant
ekonominiam augimui, uztikrinamas absoliutus istekliy vartojimo apimties sumazéjimas. Santykinis
atsiejimas pasiekiamas, kai iStekliy vartojimas auga létesniu tempu nei ekonominis aktyvumas. Nei-
giamas atsiejimas rodo, kad iStekliy vartojimas auga sparciau nei ekonominis aktyvumas. Taigi pasta-
roji situacija yra maziausiai pageidautina. Esant ekonominiam traukimuisi, t. y. Ae <0, galimi keturi
(ne)atsiejimo atvejai: ekonominis traukimasis be atsiejimo (tipas F), ekonominis traukimasis su atsie-
jimu (tipas G), santykinis neigiamas atsiejimas (tipas E) ir absoliutus neigiamas atsiejimas. Neigiamas
atsiejimas rodo istekliy vartojimo augimg (arba nepakankamg mazéjima) ekonominio aktyvumo mazé-
jimo atveju.



3.1.2. Efektyvumo tendencijos Lietuvos Zemés iikyje

Deterministiniai modeliai, pasiiilyti Charnes et al. (1978), remiasi prielaida, kad stebimi gamy-
bos planai priklauso tikrajai gamybos galimybiy aibei. Beje, tikroji gamybos galimybiy aibé néra tie-
siogiai stebima, ja galima tik jvertinti taikant jvertinius — matematinius modelius. Siekiant jvertinti
tikraja gamybos galimybiy aibe (ir ribg), pasitlyta taikyti simuliacinius metodus, pagrjstus saviranka.
Efektyvumo vertinimo kontekste minéti metodai remiasi stebimy gamybos plany atsitiktine atranka
formuojant gamybos galimybiy aib¢. Galima isskirti du pagrindinius metodus, leidziancius stochastis-
kai jvertinti gamybos ribg: m-tosios eilés matai ir a eilés matai (Daraio, Simar, 2007). Pagrindinis m-
tosios eilés matais pagrjstos analizés principas yra teorinés gamybos apimties ar teorinio sagnaudy kie-
kio (priklausomai nuo modelio orientacijos) nustatymas remiantis atsitiktine dominuojan¢iy gamybos
plany'* imtimi su grazinimu, kurios dydis yra m. Tuomet kai kurie gamybos planai nepatenka j atsitik-
ting imtj ir yra laikomi iSskirtimis. Jautrumo lygj (kvantilj) galima pasirinkti taikant a eilés matus:
parametras a yra dominuojanciy stebéjimy, kurie yra atmetami atsizvelgiant j efektyvumo lygj, dalis.

Balezentis ir kt. (2013) pritaiké m-tosios eilés matus, o Balezentis kt. (2013) — a eilés matus.
Lietuvos tikininky tkiy veiklos efektyvumas buvo jvertintas atsizvelgiant | duomeny neapibréztuma.
Siam tikslui pasiekti pritaikytos tikimybinés gamybos funkcijos. Gautyjy efektyvumo jveréiy jautrumo
analizé buvo atlikta keiCiant atsitiktinés atskaitos tikiy imties dydj, taip suformuojant atitinkamas m—
tosios eilés gamybos ribas. Gyvulininkystés fikiai veiké santykinai efektyviausiai nepriklausomai nuo
modelio orientacijos j iStekliy taupyma ar produkcijos apimties didinimg ir atsitiktinés imties dydzio.
Augalininkystés tikiai pasizyméjo zemiausiais vidutiniais efektyvumo jverciais ir didziausia duomeny
sklaida. Paciais didziausiais efektyvumo jverciais pasizymeéjo atskiri augalininkystés tkiai, taigi nee-
fektyvumas minétame tikininkavimo tipe gana daznai gali buti lemiamas gamtiniy ar vadybiniy aplin-
kybiy. Misris tikiai efektyvumo lygio atzvilgiu buvo panasesni j gyvulininkystés tkius ] istekliy tau-
pyma orientuotame modelyje, o | augalininkystés iikius — j produkcijos apimties didinimo modelyje.
Taigi misriis Gikiai yra susikoncentrave efektyvumo ribos viduje ir projektuojami ant skirtingy ribos
(pavirsiaus) plokstumy keiciant modelio orientacijg. Sanaudy taupymo modelio rezultatai apibendri-
nami 3.4 paveiksle.

Augalininkystés —  Gyvulininkystés — —  Migris -+~

il “:-’-' =
0.5 .1 .rﬂ 1:5
Sgnaudy taupymo efektyvumo jvertiai

Saltinis: sudaryta pagal BaleZentj, Balezentj (2013).

3.4 paveikslas. Sanaudy taupymo efektyvumo jverc¢iy branduolio skirstiniai (Farrell matai, m=400)

Efektyvumo analizé daznai apima du etapus: 1) efektyvumo vertinimg ir 2) efektyvumo veiks-
niy vertinimga. Tokia analizés schema leidZia suprasti vyraujancius efektyvumo désningumus ir pateikti
racionalius pasililymus strateginiam valdymui (politikai) tobulinti. Antrojo etapo analizei taikomi jvai-
ris metodai (Hoff, 2007; Bogetoft, Otto, 2011).

4 Vertinant gamybos plana | sanaudy taupyma (produkcijos apimties didinima) orientuoto modelio atveju, nagrinéjami
produkcijos apimtimi (sgnaudy kiekiu) dominuojantys gamybos planai, t. y. tokie gamybos planai, kuriuose produkcijos
apimtis yra ne mazesné (sgnaudy kiekis yra ne didesnis) nei nagrinéjamo gamybos plano.



Tikroji gamybos riba gali biiti jvertinama ir taikant savirankos DEA. Pastarasis metodas remiasi
savirankos taikymu siekiant koreguoti pradinius efektyvumo jvercius ir taip nustatyti tikrgja gamybos
ribg. Balezentis et al. (2014) pritaiké savirankos DEA modelj matuojant Lietuvos tikininky iikiy veik-
los efektyvumg. Gautieji efektyvumo jverciai taip pat buvo analizuojami daugiamatés statistikos me-
todais. Stochastiniai branduoliai buvo naudojami vertinant efektyvumo jverciy sklaidos pokycius. Ne-
raiskioji sankaupy analizé leido identifikuoti efektyvumo kaitos désningumus. Galiausiai neparametri-
né regresija buvo naudota jvertinant atskiry efektyvumo veiksniy jtaka.

Tyrime i$skirti trys tikininkavimo tipai: augalininkysté, gyvulininkysté ir misrus. Savirankos
DEA efektyvumo jverciai rodo, kad vidutinis tikis produkcijos apimtis turéty padidinti dvigubai tam,
kad tapty visiSkai efektyvus. Atitinkamas daugiklis gyvulininkystés tikiams sieké tik 1,7. Stochastiniai
branduoliai, sudaryti gyvulininkystés tikiy efektyvumo jverciams, parodé, kad $iy iikiy efektyvumas
buvo pasiskirstes gana kompaktiskai, lyginant su kitais fikininkavimo tipais. Misriems tikiams buvo
biidingas bimodalinis skirstinys, taigi juos galima skirstyti j dvi grupes pagal efektyvumo lygj. Siy
grupiy identifikavimas ir efektyvumo didinimas yra tolesniy tyrimy objektas.

Sankaupy analizé leido nustatyti keturias sankaupas, atitinkancias skirtingus efektyvumo poky-
¢iy désningumus (zZr. 3.5 paveiksla). Visoms sankaupoms buvo bidingi tie patys efektyvumo Soky
laikotarpiai, taciau jos skyrési vidutinio efektyvumo lygio ir jo kaitos masto atzvilgiu. Sankaupy anali-
z¢és rezultatai rodo, kad gamybos subsidijos galéjo neigiamai veikti efektyvuma, o investiciné parama
buvo susijusi su Siek tiek didesniu efektyvumo lygiu.
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Saltinis: sudaryta pagal BaleZentj ir kt. (2014).

3.5 paveikslas. Sankaupy centrai, apibtdinantys efektyvumo pokyc¢iy dinamika 2004-2009 m.

Remiantis neparametrinés regresijos rezultatais (zr. 3.6 paveiksla) galima teigti, kad augalinin-
kystés tikiai veiké ne taip efektyviai kaip gyvulininkystés ar misris tikiai, net ir atsizvelgus j kity kin-
tamyjy poveikj. Analizés rezultatai rodo, kad didesni tikiai veiké efektyviau, taciau didesni nei 400 ha
tikiai gali patirti ir efektyvumo mazéjima. Nustatyta 400 ha riba gali biti atskaitos taskas tolesniuose
Lietuvos tkininky tkiy veiklos tyrimuose. Be abejo, darni kaimo plétros politika turéty atsizvelgti ir |
socialines ar aplinkosaugos nuostatas.

Pirmuosiuose efektyvumo veiksniy tyrimuose buvo naudojamas maziausiy kvadraty metodas.
Sis metodas yra patrauklus tuo, kad jo koeficientus lengva jvertinti ir interpretuoti. Tagiau efektyvumo
jverciai skiriasi nuo jprasty kintamyjy tuo, kad jie yra apriboti tam tikrame reikSmiy intervale atsizvel-
giant ] atstumo funkcijos tipg ir orientacija. Taigi tyrimuose buvo pradétas naudoti cenziiruotos regre-
sijos (Tobit) modelis. Simar ir Wilson (2007) pastebéjo, kad cenziiruotos regresijos modeliui yra bii-
dingi tam tikri trikumai. Pirma, duomeny generavimo procesas negeneruoja cenziruoty kintamyjy.
Efektyvumo jverciy koncentracija apie kritines reikSmes yra labiau lemiama baigtinio émimo. Antra,
cenztruoto modelio paklaidos pasizymi serijine koreliacija. Siekdami iSspresti Sias problemas, jie pa-
sitlé naudoti nupjauta (truncated) regresija ir savirankg (Efron, Tibshirani, 1993), siekiant iSvengti
serijinés koreliacijos. Pasiiilyta metodika yra vadinama dviguba saviranka (double bootstrap).
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Saltinis: sudaryta pagal Balezent] ir kt. (2014). UAA — Zemés tikio naudmenos ha; CropShare — augalininkystés produkcijos
dalis bendrojoje produkcijoje; Year — metai.

3.6 paveikslas. Daliniai neparametrinés regresijos grafikai, apiblidinantys efektyvumo veiksniy jtaka

Efektyvumo veiksniy analizei buvo pasirinkti jvairtis aiskinamieji kintamieji, apiblidinantys
tkiy veiklos specifikg. Laiko (Time) kintamasis buvo jtrauktas siekiant jvertinti bendrasias efektyvu-
mo jveréiy pokyéiy tendencijas. Zemés iikio naudmeny plotas hektarais (UAA) buvo naudotas kaip
tkio dydj atspindintis rodiklis. Kapitalo ir darbo jégos (SD) santykis (Assets/AWU) naudotas jvertinant
apsirtipinimo kapitalu laipsnj oikininky tikiuose. Ukiy specializacija buvo vertinama pagal augalinin-
kystés produkcijos dalj visoje tkio produkcijoje (Crop). Siekiant jvertinti paramos priemoniy poveikj
efektyvumui buvo apskaiciuotas gamybos subsidijy (tiesioginiy iSmoky) ir produkcijos apimties san-
tykis (Subsidies), kaip nurodyta 3.1 lentel¢je. Pirmieji trys rodikliai buvo suvidurkinti siekiant uztik-
rinti modelio jvertinimg maksimalaus tikétinumo metodu.

3.1 lentelé. Neefektyvumo veiksniy regresijos koeficientai (dvigubos savirankos jverciai)

Kintamieii A R Pasikliautinieji intervalai
ntamien p ‘ a=.1 a =.05 a=.01
BC, metodas
Laikas (Time) -0,061 * 0,113 -0,010 -0,122 0,002 -0,144 0,016
Zemés iikio naudmenos (UAA) -0,154 *** 0,270 -0,051 -0,292 -0,033 -0,335 0,002
Turtas/salyginiai darbuotojai -0,484 *** 0,634 0,355 0,666 -0,327 0,722 0,288
(Assets/AWU)
Augalininkystés produkcijos 1,947  *** 1,747 2,145 1,711 2,181 1,625 2,283
dalis (Crop)
Subsidijos (Subsidies) 1,555  *%* 1,386 1,717 1,357 1,750 1,304 1,810
Procentiliy metodas
Laikas (Time) -0,061 * 0,113 -0,009 -0,121 0,002 0,143 0,017
Zemés tikio naudmenos (UAA) -0,154 ** 0,262 0,046 0,283 -0,029 -0,332 0,004
Turtas/salyginiai darbuotojai -0,484 *** 0,630 -0,348 0,659 -0,323 0,715 -0,279
(Assets/AWU)
Augalininkystés produkcijos 1,947  *** 1,752 2,149 1,713 2,187 1,631 2,288
dalis (Crop)
Subsidijos (Subsidies) 1,555  *** 1,387 1,721 1,359 1,753 1,306 1,816

I}eikémingumas: xRk (0,01, **-0,05, % -0,1.
Saltinis: sudaryta pagal Balezentj (2014c)



Dalis kintamyjy buvo normuoti (vidurkiy atzvilgiu), todél buvo sudarytas regresijos modelis be
laisvojo nario. Regresijos koeficienty pasikliautinieji intervalai buvo jvertinti procentiliy ir pagal nuo-
krypj koreguotu auganc¢iu (BC,) metodais. Gautieji intervalai pateikiami 3.1 lenteléje. Beje, priklau-
somas regresijos kintamasis buvo produkcijos didinimo Farrell efektyvumo matas, kuris jgauna dides-
nes reikSmes, kai tkis tampa maziau efektyvus. Taigi neigiami koeficientai 3.1 lentel¢je turi biti in-
terpretuojami kaip efektyvumga didinantys veiksniai, o teigiami — kaip maZinantys efektyvuma.

Trys kintamieji — turto ir darbo jégos santykis, augalininkystés produkcijos dalis bendrojoje
produkcijoje ir subsidijy intensyvumas — buvo reikSmingi esant 1 proc. reik§Smingumo lygiui, nepai-
sant metodo, naudoto formuojant pasikliautinuosius intervalus. Ukio dydZzio rodiklis (UAA) buvo
reik§mingesnis taikant BC, metoda. Laiko kintamasis (7ime) buvo vienodai reikSmingas taikant abu
metodus. Pastarasis kintamasis buvo reik§mingas esant 10 proc. reik§mingumo lygiui.

Neigiami koeficientai prie laiko, Gikio dydzio ir turto bei darbo jégos santykio rodo, kad Sie kin-
tamieji skatino efektyvumo augima. Neigiamas koeficientas prie laiko kintamojo reiskia, kad techninis
efektyvumas tyrimo laikotarpiu augo (kitiems veiksniams nekintant). Didesni tikiai (ZUN atzvilgiu)
taip pat buvo efektyvesni. Gyvulininkystés iikiai buvo efektyvesni nei augalininkystés tikiai. Paramos
intensyvumas buvo susij¢s su Zemesniu efektyvumu. Pastarajj rysj galima paaiskinti silpnesnémis pa-
skatomis diegti inovatyvias technologijas ir gaminti rinkos poreikius atitinkancig produkcija.

Balezentis ir de Witte (2015) taiké salyginiy efektyvumo maty metodikg vertindami Lietuvos
tikininky tikiy veiklos efektyvumo veiksnius. Efektyvumo veiksniy analizé remiasi neparametrinés
regresijos taikymu, taigi atskleidziami netiesiniai rySiai tarp kintamyjy nepriimant prielaidy apie konk-
recig funkcing forma. Tyrimo rezultatai pateikiami 3.2 lenteléje. Taip pat buvo taikomas daugiakryptés
analizés metodas, leides jvertinti atskiry gamybos veiksniy panaudojimo gamybos procese efektyvuma
ir jo veiksnius.

3.2 lentelé. Neparametrinés regresijos rezultatai, apibiidinantys efektyvumo veiksniy poveikj

Kintamasis Jtaka efektyvumui p reik§mé Reik§mingumas
Metai (Year) Teigiama 0,078 *
Logaritmuotos Zemés tikio naudmenos (InUAA) U kreivés 1

Amzius (Age) Neapibrézta 1

Augalininkystés produkcijos dalis (CropShare) Neigiama 1

Subsidijy ir produkcijos santykis (SubsShare) Neigiama <0,000 Hork
Logaritmuotas turtas/salyginiai darbuotojai  Neapibrézta 1

(InAssetsAWU)

Reik§mingumas: *** - 1 proc., * - 10 proc.
Saltinis: sudaryta pagal Balezentj, de Witte (2015)

Pastebéta teigiama ir statistiSkai reikSminga laiko periodo (Year) jtaka efektyvumo lygiui ir nei-
giama (statistiSkai reik§minga, esant 10 proc. reikSmingumo lygmeniui) paramos gamybai (SubsShare)
jtaka. Kity veiksniy jtaka nebuvo statistiskai reikSminga.

3.1.3. Technologijos poky¢iy Lietuvos ukininky akiuose analizé

Nagrinéjant tikininky tikiy veiklos désningumus, svarbu nustatyti gamybos galimybiy ribos po-
slinkius. Jie apiblidina atitinkamus gamybinio potencialo pokyc¢ius. [vertinus §j aspekta, galima nusta-
tyti, ar tkiy veiklos pokyciai yra pakankami, kad bty uztikrintas bendrojo produktyvumo augimas.
Ivairiis bendrojo produktyvumo pokyciy indeksy isskaidymo biidai leidzia jvertinti skirtingy Saltiniy
poveikj Siems procesams. Dazniausiai taikomi Malmquist, Hicks-Moorsteen, Luenberger produkty-
vumo indeksai.



Lietuvos tkininky tkiy bendrojo produktyvumo dinamika buvo iStirta taikant sekvencinj
Malmquist-Luenberger produktyvumo indeksg (BaleZentis, 2014b). Tyrimas remiasi 200 Lietuvos
tikininky dkiy — Ukiy apskaitos duomeny tinklo respondenty — duomenimis. Malmquist-Luenberger
produktyvumo indeksas buvo i$skaidytas atsizvelgiant j kintan¢ios masto grazos gamybos technologija
ir masto efektyvumo pokycius (Zr. 3.7 paveikslg). Tyrimo rezultatai rodo, kad tkiai neefektyviausiai
veiké 2006 ir 2009 m. Masto efektyvumo analizé parodé, kad misriis tikiai turéty padidinti savo veik-
los masta siekdami uztikrinti veiklos gyvybingumg ir konkurencinguma. Taikant sekvencinj
Malmquist-Luenberger indeksa nustatyta, kad bendrasis produktyvumas 2004-2009 m. sumazgjo
2,9 proc. Techninio pokycio komponentas, rodantis gamybos ribos poslinkj, neprisidéjo prie produk-
tyvumo augimo 2009 m., taciau isliko svarbiausiu veiksniu per visg tyrimo laikotarpj — bendrasis pro-
duktyvumas 2004-2009 m. dél techninio pokycio padidéjo 14 proc. Mazéjantis grynasis techninis
efektyvumas 1émé neigiama bendrojo produktyvumo pokytj, t. y. 16 proc. Masto efektyvumo pokyciai
neturé¢jo reikSmingesnés jtakos bendrojo produktyvumo pokyciams. Tyrimo metu nustatyti inovatyvis
ukiai, kurie Iémé gamybos ribos poslinkius.

==4==SML PEC SEC TC e=<=EC

0,8 T T T T 1
2004-2005  2005-2006  2006-2007  2007-2008  2008-2009

Saltinis: sudaryta pagal Balezentj (2014b).

3.7 paveikslas. Sekvencinio Malmquist-Luenberger indekso i§skaidymas Lietuvos tikininky tikiams (kau-
piamasis), 2004-2009 m.

Vertinant Lietuvos tkininky tkiy efektyvuma buvo taikytas ir Fére-Primont indeksas
(O’Donnell, 2011b). Sis indeksas yra tranzityvus, t. y. uztikrinamas nuoseklus skirtingais laikotarpiais
veikianéiy skirtingy tikiy palyginimas. Dar vienas i$skirtinis §io metodo bruozas — agreguoty sanaudy
(produkcijos) kiekiy apskai¢iavimas remiantis stebimais gamybos planais (technologija). Apskaiciuoti
dydziai gali biiti naudojami sanaudy (produkcijos) struktiiros efektyvumui ir jo poveikio produktyvu-
mui vertinti. Grafiné interpretacija pateikiama 3.8 paveiksle.
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Saltinis: sudaryta pagal O’Donnell (2011).

3.8 paveikslas. Sanaudy taupymo modelis bendrojo produktyvumo analizei pagal Féare-Primont indeksa



Tyrime bendrojo produktyvumo efektyvumas (faktinio ir didziausio bendrojo produktyvumo

TFPE,, = ITE, x ISME,, = ITE,, < ISE,, x RME,,  pirmasis

santykis) iSskaidytas | tris komponentus:
komponentas, ITE, yra techninio efektyvumo matas. Antrasis komponentas, ISE, yra masto efektyvu-
mo matas. Treciasis komponentas, RME, yra sanaudy struktiiros efektyvumo matas. Siekiant jvertinti
skirtingy veiksniy jtaka minétiems produktyvumo efektyvumo komponentams, sudarytas pastoviyjy

efekty modelis (zr. 3.3 lentele).

3.3 lentelé. Pastoviyjy efekty modelio koeficientai

TFPE ITE ISE RME
Zemés iikio naudmenos (UAA) 0,00021 ek 0,00003 0,00014 =* 0,00012 =*
Augalininkystés produkcijos dalis
(CropShare) -0,36191 *#%  -0,29410 **%*  -0,05598 -0,17346  #*
Subsidijy ir produkcijos santykis
(SubsShare) -0,13163 *#%  -0,09888 *#*  -0,15401 ***  -0,01435
Amzius (Age) 0,00105 0,00028 0,00011 0,00154
Ekologinis tikininkavimas (Orga-
nic) 0,01029 -0,02610 0,03664 -0,01305
Koreg. R 0,13 0,05 0,10 0,02
F statistika 29,877  ww% 11,4348 % 28,6 5,87311 %

l}eikémingumas: kxR _0,001; "** —0,01; '+ —0,05;".'—0,1.
Saltinis: sudaryta pagal Balezentj (2015)

Tyrimo rezultatai rodo, kad bendrasis produktyvumas yra teigiamai veikiamas tkio dydzio. Au-
galininkystés tikiai pasizymi mazesniu visy produktyvumo efektyvumo komponenty lygiu. Taip pat
pastebéta neigiama gamybos subsidijy jtaka. Sie rezultatai i§ esmés sutampa su ankstesniuose skyriuo-
se aptartais efektyvumo veiksniy poveikio tyrimais. Pazymétina, kad sekvenciniai bendrojo produkty-
vumo indeksai rodo tikiy produktyvumo padidéjimg 2004—2009 m.

3.1.4. Gamybinés technologijos bruozy analizé

Efektyvumo ir masto elastingumo analizé remiasi gamybinés funkcijos analize. Gamybiné
funkcija apra$o gamybos technologija, t. y. sanaudy pavertima produkcija. Zemés tikyje sanaudomis
paprastai laikoma zemé, turtas (kapitalas), Gikininko ir samdyty darbuotojy darbas, iSlaidos tarpiniams
produktams (sékloms, pasarams ir pan.). Nagrinéjant specializuoty tikiy veikla, galima jtraukti ir pa-
pildomus kintamuosius, pavyzdziui, salyginiy gyvuliy skai¢iy. Produkcija yra pagaminty produkty
janti sagnaudy kiekius su produkcijos kiekiais, vadinama gamybine funkcija.

Atsizvelgiant | masto elastingumo reikSme, galima nustatyti tris masto grazos sritis. Kai masto
elastingumo rodiklis yra maZesnis uz vieneta, masto graza yra did¢janti (IRS). Taigi yra naudingiau
plésti gamyba (Tikis yra per mazas). Optimalus tikio dydis pasiekiamas esant pastoviai masto grazai
(CRS), t. y. elastingumo rodikliui esant lygiam vienetui. Si situacija buvo aptarta anks¢iau. Kai masto
elastingumo rodiklis yra didesnis uz vienet3, masto graza yra mazéjanti (DRS). Siuo atveju tikiui nau-
dingiau mazinti gamybos mastg (tikis yra per didelis).

Gamybos ribai sudaryti ir masto elastingumui jvertinti taikytas neparametrinis metodas — duo-
meny apgaubties analizé (Balezentis, Valkauskas, 2013). Neefektyvis stebéjimai buvo projektuojami j
gamybos ribg ir analizuojami sgnaudy taupymo ir gamybos didinimo poziiiriais. Efektyviis stebéjimai,
priklausantys gamybos ribai, buvo nagrin¢jami pagal Banker ir Thrall (1992) metodika. Tyrimo rezul-
tatai leidzia jvertinti Gkiy dydj, uztikrinant] didziausig produktyvuma kiekvieno tkininkavimo tipo
atveju. Ukiy dydis buvo isreikstas tick absoliu¢iais, tiek santykiniais rodikliais. Minétieji dydziai gali
biiti naudingi moksliniuose tkiy struktiiros ir darnios Zemés iikio politikos tyrimuose.



Taikant daugiklinj duomeny apgaubties analizés modelj gauti masto elastingumai. Juos susiejus
su sgnaudy kiekiu, galima nustatyti optimaly tikio dydj kiekvieno sanaudy tipo atzvilgiu. Efektyviems
ir neefektyviems tkiams taikomi skirtingi matematiniai modeliai, nes efektyvis tikiai sudaro dalimis
tiesing gamybos funkcija ir yra bitent lizio taSkuose. Taigi jie neturi vienintelés elastingumo koefi-
ciento reik§més. Zemiau pateikiamose lentelése nurodomi keturi kiekvieno rodiklio variantai: neefek-
tyviems Ukiams apskaiciuoti elastingumai prie§ tai pakoregavus sgnaudy kiekius (sgnaudy taupymo
uzdavinys) arba produkcijos kiekius (produkcijos kiekio didinimo uzdavinys), o efektyviems tkiams
nurodomos optimalaus kiekio reik§més abiejose elastingumo intervalo ribose.

Optimalaus (produktyviausio) gamybos masto augalininkystés, gyvulininkystés ir miSriuose
tikiuose rezultatai pateikiami 3.4 lenteléje. Zemés iikio naudmeny plotas, esant produktyviausiai ga-
mybai, svyravo nuo 83 iki 409 ha augalininkystés tikiuose, nuo 44 iki 221 ha — gyvulininkystés tikiuo-
se ir nuo 59 iki 249 ha — miSriuose Gikiuose. Pagal neefektyviy tikiy duomenis apskaiéiuotieji dydziai
atitinkamai sieké 250, 140 ir 82—195 ha. Taigi augalininkystés tkiai gali produktyviausiai panaudoti
zeme, todél optimalus gamybos mastas pasiekiamas esant didesniems ZUN plotams. Sios tendencijos
pastebimos ir nagrin¢jant ZUN, tenkan¢iy vienam SD, plota.

Darbo jégos kiekis, esant produktyviausiam gamybos mastui, buvo 1,4-5,3 salyginio darbuotojo
(SD) augalininkystes tikiuose, 2,1-6,6 SD gyvulininkystés tikivose ir 2,3—5,2 SD miSriuose tikiuose.
Panasios tendencijos buvo ir neefektyviuose tikiuose. Akivaizdu, kad labiausiai darbo jégai imlis yra
gyvulininkystés tikiai, o maziausiai — augalininkystés. Misris tikiai pasiZyméjo gana placiu optimalaus
darbo jégos kiekio intervalu (atsizvelgiant | optimalias reikSmes esant skirtingoms modelio orientaci-
joms arba efektyvumo lygiui).

3.4 lentelé. Produktyviausias gamybos mastas tikininky tikiuose

Rodiklis Esefektyvus ul:ilu - mi']’-:'fektyvus ukf:m
t t t t
Augalininkystés itkiai
ZON ha 257 255 83 409
Darbo jéga SD 3 34 1,4 53
Bendroji produkeija Lt 709 137 609 460 147 413 1011939
70N vienam darbuotojui ha/SD 84 75 58 78
Zemés produktyvumas Lt/ha 2759 2391 1766 2476
Darbo produktyvumas, Lt/SD 216 067 179 305 103 089 192 277
Gyvulininkystés uikiai
ZON ha 139 147 44 221
Darbo jéga SD 4.5 43 2,1 6,6
Bendroji produkcija Lt 478 938 438 801 141 411 821 745
ZUN vienam darbuotojui ha/SD 32 34 20 33
Zemés produktyvumas Lt/ha 3438 2988 3240 3719
Darbo produktyvumas Lt/SD 105 460 102 868 66 337 123 720
Misriis ukiai

ZON ha 195 82 59 249
Darbo jéga SD 4,0 2,9 23 5,2
Bendroji produkcija Lt 373 434 174 804 109 866 508 227
ZUN vienam darbuotojui ha/SD 50 28 26 48
Zemés produktyvumas Lt/ha 1914 2137 1 866 2 039
Darbo produktyvumas Lt/SD 93 883 59 797 48 325 97 503

Saltinis: sudaryta pagal BaleZentj, Valkauska (2013).

Bendrosios produkcijos apimtis produktyviausiame gamybos taske taip pat svyravo priklauso-
mai nuo Gikininkavimo tipo ir efektyvumo vertinimo modelio. Zemiausias gamybos lygis buvo biidin-
gas miSriesiems tkiams (109-508 tukst. Lt), o auksCiausias — augalininkystés tkiuose (147-1011
tikst. Lt). Gyvulininkystés tkiy produkcijos apimtis sieké 141-822 tukst. Lt esant produktyviausiai



gamybos apimciai. Aptarti rodikliai yra absoliutlis, todél gali buti neinformatyviis. Dél to i analizg
buvo jtraukti ir tam tikri santykiniai rodikliai, atspindintys gamybing technologijg ir gamybos veiksniy
produktyvuma didziausio produktyvumo taske.

Santykiniai rodikliai leidzia teigti, kad, esant produktyviausiam gamybos mastui, vienam dar-
buotojui tenkan&iy ZUN plotas augalininkystés tikiuose yra didziausias (Zr. 3.1 paveiksla). ZON plotas
vienam darbuotojui gyvulininkystés ir miSriuose tkiuose sudaré atitinkamai 34-45 ir 37-62 proc. au-
galininkystés tikiy dydzio (rezultatai priklauso nuo efektyvumo vertinimo modelio prielaidy). Augali-
ninkystés tkiuose, veikianCiuose produktyviausiu mastu, vienam darbuotojui teko 58—84, gyvulinin-
kystés — 2034, misriuose tikiuose — 2650 ha.

Didziausio produktyvumo taske zemés produktyvumas sieké 1,7—1,8 tukst. Lt/ha augalininkys-
tés tkiuose, 3-3,7 tiukst. Lt/ha — gyvulininkystés tikiuose ir 1,9-2,1 tikst. Lt/ha — misriuose tkiuose.
Lyginant su Zemés produktyvumu augalininkystés tikiuose, pastarasis rodiklis gyvulininkystés tikiuose
sudaré 125-183 proc., o miSriuose Gikiuose — 69—106 proc. Taigi didziausias zemés produktyvumas
pasiekiamas maZiausiai jos turin¢iuose gyvulininkystés tikiuose. Zinoma, didzioji $iy tikiy produkcijos
dalis néra tiesiogiai susijusi su zemeés dirbimu.

Didziausias darbo produktyvumas buvo augalininkystés tikiuose (103-216 tukst. Lt/SD), o ma-
ziausias — miSriuose iikiuose (48-98 tukst. Lt/SD). Gyvulininkystés tikiuose darbo produktyvumas
buvo 66—124 tukst. Lt/SD. Lyginant su augalininkystés tikiais, darbo jégos produktyvumas gyvulinin-
kystés tkiuose sieké 49—-64 proc., o misriuose tikiuose — 33—51 proc. Taigi, misriuose tikiuose darbo
jéga buvo naudojama ne taip produktyviai kaip kity fikininkavimo tipy atvejais.

Siuo metu Lietuvoje pastebimas gyvulininkystés sektoriaus veiklos mazéjimas. Taigi yra svarbu
iStirti, ar Sie pokyciai yra susije su gamybos galimybiy (potencialo) skirtumais tarp atitinkamy tikinin-
kavimo tipy. Tam pasitilytas daugiakrypcio efektyvumo vertinimo metodo plétinys — daugiakryptis

kavimo tipo) efektyvuma ir vadybinj (atskiry tkiy, priklausanciy atitinkamam tkininkavimo tipui)
efektyvumag. Asmild et al. (2014) jvertino Lietuvos tikininky tikiy programinj efektyvuma.
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Saltinis: sudaryta pagal Asmild et al. (2014).

3.9 paveikslas. Programiné daugiakrypté efektyvumo analizé

Daugiakrypté efektyvumo analizé leidzia nustatyti minétus rodiklius kiekvienam sgnaudy tipui
(darbas, Zemé, tarpinis vartojimas, turtas). Tyrimas parodé, kad augalininkystés tikiai pasizymi di-
dziausiu programiniu efektyvumu, o misriis tikiai — maziausiu. Nustatyta, kad misriems tikiams budin-
gas zemiausias gamybinis potencialas.



3.1.5. Lietuvos uikiy konkurencingumas Europos Sajungoje

Dél didéjancios ekonominés integracijos ir Zemés iikio produkty rinky globalizacijos yra svarbu
jvertinti valstybés konkurencingumg. Tarptautiniai palyginimai Zemés tikio srityje daugiausia remiasi
dviem pagrindiniais metodais: indeksy (Ball et al., 2010) ir gamybos riby (Coelli, Rao, 2005). Taikant
gamybos riby metodus, dazniausiai taikoma DEA ir bendrojo produktyvumo indeksai. Paprastai anali-
zuojami vidutiniai dydziai, t. y. vidutinis efektyvumas ar vidutinis bendrojo produktyvumo pokytis.
Siame darbe priimame prielaida, kad gamybos konkurencinguma atspindi gamybos galimybiy riba (t.
y. potencialas), o ne vidutinis efektyvumas. Taigi taikomas globaliojo Malmquist indekso metodas
(Asmild, Tam, 2007) ir jvertinamas atstumas tarp gamybos riby. Gautieji jverciai leidzia palyginti
efektyviy gamybos plany produktyvuma.

Tyrime i$skirti du Gikininkavimo tipai: augalininkysté (apima javininkyste ir augalininkyste — 15
ir 16 tikininkavimo tipai pagal 2008 m. reglamentg) ir pienininkysté (14 Gikininkavimo tipas). Siy tki-
ninkavimo tipy produkcija (gridai ir pienas) sudaro didZiausig bendrosios zemés iikio produkcijos
dalj, taciau pastebeta, kad pieno dalis mazéja (Statistikos departamentas, 2014). Gamybiné technologi-
ja apibiidinama trimis sgnaudy tipais: darbo kastais (eurais), kintamaisiais kastais (trasos, s¢klos, pasa-
rai, energija, pastaty ir jrengimy priezitira) ir kapitalo kastais. Darbo kastai apskaiciuoti kaip samdomy
darbuotojy darbo uzmokescio ir viso darbo jégos kiekio Tikyje sandauga. Dél to nagrinéjami tik tie
tikiai, kuriuose yra samdoma darbo jéga. Kapitalo kastai apskaiciuoti kaip 4 proc. turto vertés ir Zemés
nuoma. Taip pat gamybos technologija apibiidinama dviem produkcijos tipais: pagrindiné produkcija
(pieno arba augalininkystés produkcijos verté) ir kita produkcija su gamybos ir investicine parama.
Naudojant DEA Siems rodikliams suteikiami svoriai ir jie agreguojami. Taigi konkurencingumas ver-
tinamas kaip gauty pajamy ir patirty kasSty santykis. Analiz¢ atliekama atskirai kiekvienam periodui
(nuo 2004 iki 2012 m.), dél to defiliavimas netaikomas. Analizuoti tik specializuoti prekiniai tkiai.
Pienininkystés sektoriaus analizei pasirinkti tikiai, turintys daugiau nei 50 sutartiniy gyvuliy, augali-
ninkystés sektoriaus analizei — tkiai, turintys daugiau nei 75 ha zemés iikio naudmeny. Valstybés,
kuriy imtyse nebuvo pakankamo stebéjimy skaiciaus, i$ tolesnio tyrimo buvo pasalintos.

Apskaiciuoti visy stebéjimy atstumai iki kiekvienos valstybés gamybos ribos ir jy geometriniai
vidurkiai. Lyginant Siuos vidurkius, apskaiciuoti indeksai, apibidinantys atstumus tarp gamybos gali-
mybiy riby. Taigi nagrinéjami du pagrindiniai rodikliai: vidutiné indekso reikSmé ir jo pokycio kryptis
(kintamojo ? koeficientas). Siuo atveju visy valstybiy vidurkiai buvo lyginami su Lietuvos vidurkiu.
Taigi reik§més, didesnés uz 1, rodo konkurencinj pranasuma.

Lietuvos tikiy konkurencingumg galima jvertinti pagal 3.10 paveiksle pateiktus duomenis. Kon-
kurencingesnés valstybés yra naujosios Europos Sajungos valstybés narés — Rumunija ir Bulgarija.
Vengrija taip pat laikytina konkurencingesne. Zemiausias indeksas yra Danijoje. Artimiausios Lietuvai
valstybés konkurentés yra Lenkija ir Vokietija. Latvijos ir Estijos vidutinés indekso reik§més rodo,
kad jy tkiai, sudarantys gamybos riba, yra apie 20 proc. maziau produktyviis nei Lietuvos.

Pienininkystes sektoriuje Lietuva taip pat yra konkurencinga dél santykinai mazy kasty (zr. 3.11
paveikslg). Siame sektoriuje pastebéta daugiau valstybiy, kuriy ikiai, sudarantys gamybos galimybiy
ribg, yra pranaSesni uz Lietuvos tkius. Tokios valstybés yra Lenkija, Vokietija, Pranciizija, Ispanija ir
Bulgarija. Latvijos ir Estijos pienininkystés tikiai buvo atitinkamai 8 ir 20 proc. maziau produktyvis
nei Lietuvos. Dél didesniy darbo sagnaudy konkurencingumas, matuojamas atstumu tarp gamybos ga-
limybiy riby, pienininkystés sektoriuje pasizymi mazesne sklaida nei augalininkystéje. Taigi pieno
tkiams reikia ypa¢ didinti produktyvuma siekiant uztikrinti konkurencinj pranasuma ilguoju laikotar-
piu. Tikétina, kad $ig situacijg neigiamai (Lietuvos atzvilgiu) paveiks 2014 m. Rusijoje jvesti importo
apribojimai. Be to, 2015 m. panaikintos pieno kvotos gali sukelti pieno pasitlos augima. Remiantis

fvw—

gamybos Vokietijoje ir Lenkijoje augimas. Taigi yra svarbu ne tik uztikrinti sgnaudy mazéjima, bet ir



produkcijos kainy augimg. Tam reikia auksStos kokybés produkcijos ir ja realizuoti naujose rinkose.
Zinoma, $ios problemos turi bati sprendZziamos ne tik pieno gamybos, bet ir pieno perdirbimo sektoriu-
je.
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3.11 paveikslas. Lietuvos pienininkystés konkurencingumas gamybos riby pozitiriu, 20042012 m.

Beje, aptarti konkurencingumo matai atspindi gamybos riby poslinkius. Dél didelio techninio
neefektyvumo realus valstybiy konkurencingumas gali biiti daug mazesnis. Be to, nagrinéti ekonomi-
niai, o ne buhalteriniai kastai (pvz., apskaiCiuoti darbo kastai, o ne faktiskai iSmokéti atlyginimai).
Visgi naujyjy Europos Sajungos valstybiy nariy pranaSumai, susij¢ su mazesniais kastais, yra akivaiz-
diis. Lietuvos tikiai, uztikrinus techninj efektyvuma, galéty sékmingai konkuruoti Europos Sajungos
rinkoje dél santykinai mazy gamybos kasty.

3.1.6. Energijos intensyvumo analizé

Vienas i§ svarbiausiy aplinkos dimensijos rodikliy yra energijos vartojimas. D¢l to yra svarbu
atlikti energijos vartojimo tendencijy dikininky tikiuose tyrimus (Upton et al., 2015). Siekiant jvertinti
energijos vartojimo Lietuvos tkininky tikiuose tendencijas, naudojomés UADT suvestiniais duome-
nimis. Analizei pasirinktos kaimyninés ES valstybés, pasizymincios panaSiomis tikininkavimo saly-
gomis.

Analizé remiasi dviem pagrindiniais rodikliais — ekonominiu ir technologiniu energijos vartoji-
mo intensyvumu. UADT duomeny bazéje fiziniai energijos vartojimo rodikliai nepateikiami, todél
analizei naudojami pingine iSraiska pateikiami sanaudy ir produkcijos kintamieji. Siame tyrime eko-
nominis intensyvumas apibréziamas kaip islaidy energijai (SE345) ir bendrosios produkcijos (SE131)



santykis. Sis dydis parodo, kokia dalj produkcijos sudaro ilaidos energijos istekliams jsigyti. Techno-
loginis energijos vartojimo intensyvumas apibréziamas kaip iSlaidy energijai ir tarpinio vartojimo
(SE275) santykis. Pastarasis rodiklis parodo, kokig dalj specifiniy ir pridétiniy islaidy, reikalingy Ze-
més iikio produkcijos gamybai, sudaro islaidos energijai. Siuo atveju jvertinamas santykis tarp energi-
jos ir kity istekliy vartojimo. Beje, ekonominio intensyvumo rodiklio reikSme lemia tiek gamybos
veiksniy, tiek sgnaudy kainy ir kiekiy lygis, taigi analizuojama santykiné energijos istekliy svarba ga-
mybos procese ekonominiu poziiiriu. Technologinio intensyvumo rodiklio reik§me lemia sgnaudy kai-
ny ir kiekiy lygis, taigi jis atspindi santyking energijos svarbg iStekliy strukttiroje.

Nagrinéjami santykiniai energijos vartojimo intensyvumo rodikliai, tod¢l defiliavimas netaiky-
tas. Siekiant detaliau jvertinti gamybinés technologijos poky¢ius, biity naudinga istirti ir fizinj elektros
suvartojima, taciau tam reikia rinkti papildomus duomenis.

Energijos vartojimo intensyvumas tirtas 2004—2012 m. Analizé apima tris tikininkavimo tipus:
javininkyste (15 tipas pagal 2008 m. reglamenta), augalininkyste (16 tipas) ir pienininkyste (45 tipas).
Pagrindiniai tyrimo rezultatai pateikiami 3.5 ir 3.6 lentelése.

3.5 lentelé. Absoliutiis gamybos rezultaty ir sgnaudy rodikliai ES valstybiy nariy augalininkystés ir
pienininkystés tkiuose 20042012 m.

Valstybé Produkcija (EUR) Tarpinis vartojimas (EUR) Islaidos energijai (EUR)
2004 2012 2004 2012 2004 2012
Javininkysteé (15)
Danija 88186 300892 52746 130418 3274 8960
Vokietija 157644 296850 108431 173680 15962 24793
Graikija 13509 19644 9449 13222 1320 2775
Estija 37246 129821 29216 88591 5308 20960
Prancizija 93038 194596 69541 108793 5668 10876
Lietuva 43708 84608 26297 44779 4718 9390
Latvija 49090 152775 37690 97610 9049 18829
Lenkija 28569 40703 16645 22997 2809 4337
Augalininkysté (16)
Belgija 119284 187169 58246 88387 3042 6893
Danija 121712 279904 70877 143515 4597 15295
Vokietija 174849 275938 99376 153856 13811 21886
Estija 19545 24564 12931 15000 1788 3782
Prancizija 170173 265169 100892 136270 7172 12523
Lietuva 26947 52573 14139 28510 2208 5467
Latvija 51003 33635 35619 23060 6613 5150
Nyderlandai 174963 377896 104458 167320 7644 17127
Lenkija 30175 25308 14491 14384 2459 2763
Pienininkysté (45)
Belgija 121564 179225 59421 111501 4224 9798
Danija 276135 727760 172889 527493 8133 26248
Vokietija 125617 214747 78398 146983 9691 18234
Estija 107696 247101 69950 187246 9732 26003
Pranciizija 116627 180832 74106 123960 4900 10406
Lietuva 12099 27804 7643 17262 1172 2682
Latvija 23689 36308 18425 29662 2944 5224
Nyderlandai 186209 303862 98916 181517 6705 13568
Lenkija 17806 33551 9266 19645 1230 2977

Saltinis: European Commission (2015).



Lietuvoje vidutinio javininkystés tikio bendrosios produkcijos verté padidéjo nuo 13,7 tiikst.
EUR 2004 m. iki 84,6 tokst. EUR 2012 m., t. y. daugiau negu 93 proc. tarpinio vartojimo apimtis tuo
paciu laikotarpiu padidéjo nuo 26,3 tikst. EUR iki 44,8 tiikst. EUR, t. y. 70 proc. Energijos vartojimas
padidéjo beveik dvigubai (nuo 4,7 tikst. EUR iki 9,4 tukst. EUR). Kituose tkininkavimo tipuose buvo
dar didesni santykiniai istekliy ir produkcijos apimties pokyciai, taciau visy rodikliy absoliucios
reik§més iSliko Zemesnés. Visgi santykinai spartesnis augimas gali lemti tam tikra konvergencijg. Au-
galininkystés tikiuose bendrosios produkcijos verté padidéjo nuo 26,9 tukst. EUR iki 52,6 tiikst. EUR
(95 proc.), o tarpinis vartojimas — nuo 14,1 tikst. EUR iki 28,5 tukst. EUR (102 proc.). ISlaidos ener-
gijai padidéjo 148 proc. (nuo 2,2 tikst. EUR iki 5,5 tukst. EUR). Tai yra didziausias augimo tempas
tarp nagrinéjamy tkininkavimo tipy. Pienininkystéje bendrosios produkcijos verté padidéjo nuo 12,1
takst. EUR iki 27,8 tikst. EUR, t. y. 130 proc. Tiek tarpinio vartojimo, tiek islaidy energijai augimo
tempas sieké 125 proc. Minétus pokyc¢ius 1émé jvairiis veiksniai. Augancios energijos iStekliy kainos
skatino i$laidy energijai augima. Zemés iikio veiklos intensyvinimas ir ekstensyvinimas (iikiy stambeé-
jimas) taip pat reikalauja didesniy vidutiniy i8laidy energijai bei kitiems iStekliams. Kita vertus, Siame
tyrime neaptariamas energijos vartojimo efektyvumo poveikis iSlaidoms energijai. Ateityje biity tiks-
linga atlikti tokius tyrimus taikant ribinius metodus (Oude Lansink, Bezlepkin, 2003).

3.6 lentelé. Energijos intensyvumo rodikliai ES valstybiy nariy augalininkystés ir pienininkystés tikiuose

20042012 m.
. Ekonominis intensyvumas Technologinis intensyvumas
Valstybe 2004 2012 2004 2012
Javininkysteé (15)
Danija 0,04 0,03 0,06 0,07
Vokietija 0,10 0,08 0,15 0,14
Graikija 0,10 0,14 0,14 0,21
Estija 0,14 0,16 0,18 0,24
Pranciizija 0,06 0,06 0,08 0,10
Lietuva 0,11 0,11 0,18 0,21
Latvija 0,18 0,12 0,24 0,19
Lenkija 0,10 0,11 0,17 0,19
Augalininkysté (16)
Belgija 0,03 0,04 0,05 0,08
Danija 0,04 0,05 0,06 0,11
Vokietija 0,08 0,08 0,14 0,14
Estija 0,09 0,15 0,14 0,25
Pranciizija 0,04 0,05 0,07 0,09
Lietuva 0,08 0,10 0,16 0,19
Latvija 0,13 0,15 0,19 0,22
Nyderlandai 0,04 0,05 0,07 0,10
Lenkija 0,08 0,11 0,17 0,19
Pienininkysté (45)
Belgija 0,03 0,05 0,07 0,09
Danija 0,03 0,04 0,05 0,05
Vokietija 0,08 0,08 0,12 0,12
Estija 0,09 0,11 0,14 0,14
Pranciizija 0,04 0,06 0,07 0,08
Lietuva 0,10 0,10 0,15 0,16
Latvija 0,12 0,14 0,16 0,18
Nyderlandai 0,04 0,04 0,07 0,07

Lenkija 0,07 0,09 0,13 0,15




Energijos intensyvumas labai nesiskiria tarp skirtingy tikininkavimo tipy Lietuvoje (Zr. 3.6 len-
tele), ekonominis energijos vartojimo intensyvumas sieké 8—10 proc. Technologinis intensyvumas
svyravo platesniame diapazone, taciau tarp fikininkavimo tipy didesniy skirtumy nepastebéta: 2004 m.
technologinis intensyvumas sieké 15-18 proc., 0 2012 m. — 16-21 proc. Didziausias energijos inten-
syvumas (tiek ekonominis, tiek technologinis) buvo javininkystés sektoriuje. Taigi didéjancius energi-
jos kastus kompensuoja didéjancios produkcijos kainos. Kita vertus, kaip teigia indukuotyjy inovacijy
teorija, technologiniai nuokrypiai gali skatinti gamybos veiksniy pakei¢iamuma.

Lyginant Lietuvos ir kity ES valstybiy nariy tikiy situacija, galima pastebéti, kad tik Estijoje ir
Latvijoje yra didesnis energijos intensyvumas javininkystés ir augalininkystés sektoriuose.
Pienininkystés sektoriuje Estija yra pranasesné uz Lietuvag ir Latvija. Beje, visose nagrinétose
valstybése pastebétas energijos intensyvumo (technologinio ir ekonominio) did¢jimas 2004-2012 m.

Taigi augancios energijos kainos skatina energijos intensyvumo, matuojamo piniginiais viene-
tais, augimg. Gamybos proceso modernizavimas yra viena i§ pagrindiniy priezasc¢iy, lemianciy skirtu-
mus tarp energijos intensyvumo lygio atskirose valstybése. Be to, dél skirtingos rinkos strukttros jvai-
riose valstybése gali biiti pasiekiamos skirtingos produkcijos ir gamybos veiksniy kainos. Taip pat
svarbu skatinti darnios energijos vartojimg. Deja, naujy technologijy diegimas daznai yra susijes su
dideliais kastais, todél tam reikia strateginiy viesojo valdymo sprendimy.

3.1.7. Techninis, aplinkos ir i$tekliy efektyvumas

Siekiant jvertinti ekonomings ir aplinkos darnumo dimensijy saveika Lietuvos bei kity ES vals-
tybiy nariy Zemés tkio sektoriuose, pritaikyti jvairts ribiniai modeliai. Vertinant techninj, aplinkos ir
iStekliy efektyvuma, naudoti skirtingi kintamieji.

Tyrimas remiasi ,,World Input-Output Database™ duomeny baze (Timmer et al., 2012). Duome-
nys apima 1995-2009 m. laikotarpj. Nagrin¢jama zemés tikio, medzioklés, miskininkystés ir Zuvinin-
kystés sektoriaus laiko eiluté. Ekonominé veikla matuojama bendrosios pridétinés vertés (BPV) rodik-
liu. Piniginiais matais iSreiksti kintamieji (bendroji pridétiné verté ir kapitalo atsargos) defilivoti ir
iSreiksti perkamosios galios standartais (bazinis laikotarpis — 1995 m.). Modeliuojant gamybing te-
chnologija, papildomai jtraukiami $ie rodikliai: dirbty darbo valandy skaicius, emisijas sukeliantis
energijos vartojimas (teradzauliai), anglies dvideginio emisija (tonomis), zemés naudojimas (hekta-
rais), materialiniy iStekliy vartojimas (tonomis), vandens vartojimas (kubiniais metrais).

Siekiant jvertinti trijy tipy efektyvuma, sudaryti atitinkami modeliai. Visuose modeliuose nau-
dojamas tas pats geros produkcijos kintamasis — bendroji pridétiné verté.

— I modelis skirtas techniniam efektyvumui vertinti. Sgnaudy kintamieji: darbas, kapitalo at-

sargos, energijos vartojimas. Bloga produkcija nenagrinéjama.

— 1II modelis skirtas ekologiniam efektyvumui vertinti. Sgnaudy kintamieji: darbas, kapitalo at-
sargos, energijos vartojimas. Bloga produkcija yra anglies dvideginio emisijos.

— I modelis skirtas istekliy efektyvumui vertinti. Sgnaudy kintamieji: darbas, kapitalo atsar-
gos, energijos vartojimas, zemés naudojimas, materialiniy iStekliy vartojimas, vandens varto-
jimas. Bloga produkcija yra anglies dvideginio emisijos.

I modeliui nustatyta geros produkcijos didinimo kryptis, II ir IIT modeliams— blogos produkcijos
mazinimo ir geros produkcijos didinimo kryptis. Buvo vertinama 18 Europos Sajungos valstybiy na-
riy. Pagrindiniai Lietuvos rezultatai pateikiami 3.12 paveiksle. Cia didesnés atstumo funkcijos reiks-
més (f) rodo didesnj neefektyvumag. Techninis efektyvumas ypa¢ sumazéjo 2006 m. dél nepalankiy
klimatiniy salygy. Tuomet, siekiant uZztikrinti efektyvuma, zemés iikio sektoriaus sukuriama bendroji
pridétiné verté turéjo biiti 120 proc. didesné uz fakting.
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3.12 paveikslas. Lietuvos zemés tikio sektoriaus techninis (I), aplinkos (II) ir istekliy (III) efektyvumas 1995—
2009 m.

Nors 3.12 paveiksle matyti ir teigiamy efektyvumo pokyciy tendencijy 2006-2009 m., taciau
bendroji tendencija iSliko neigiama. Lietuvos vidutiniai efektyvumo jverciai, jy rangai, sklaidos rodik-
liai ir atskiry mety efektyvumo jveréiy rangai pateikiami 3.7 lenteléje. Si informacija leidzia jvertinti
santyking Lietuvos padét] nagrinéty valstybiy atzvilgiu.

3.7 lentelé. Skirtingy tipy efektyvumas Lietuvos zemés tikio sektoriuje 1995-2009 m.

Vidurkis Rangas
£ Rangas SD v 1995 2009
Modelis 1 0,71 13 0,21 0,29 11 15
Modelis 11 0,58 13 0,16 0,28 11 16
Modelis IIT 0,53 15 0,15 0,29 13 16

SD — standartinis nuokrypis, CV — variacijos koeficientas

Visy trijy efektyvumo tipy jverciy sklaida buvo panasi (variacijos koeficienty reiksmés sieké
0,28). Techninis neefektyvumas iSlieka svarbiausias iStekliy neefektyvumo veiksnys. Taigi darnios
zemés ukio sektoriaus plétros politika daugiausia démesio turéty skirti Lietuvos zemés tkio sektoriaus
modernizavimui, kuris uztikrinty gamybos veiksniy produktyvumo augima. Visgi 2006-2006 m. te-
chninis neefektyvumas gana sparciai mazéjo ir 2009 m. Lietuvos pozicija §iuo atzvilgiu buvo prana-
Sesné nei uzimama ekologinio efektyvumo arba istekliy efektyvumo pozitiriu.

Tyrimo rezultatai (zr. 3.8 lentele) rodo, kad pasiektas energijos vartojimo, anglies dvideginio
emisijos ir zemés tikio naudmeny absoliutus atsiejimas (zr. 3.3 paveikslg). Materialiniy iStekliy varto-
jimas augo, taciau létesniu tempu nei ekonominis aktyvumas, taigi pasiektas santykinis atsiejimas.
Vandens istekliy vartojimui biidinas neigiamas atsiejimas, t. y. vandens suvartojimo augimo tempas
yra didesnis nei ekonominio aktyvumo augimo tempas.

3.8 lentelé. Istekliy vartojimo ir ekonominés veiklos atsiejimas Lietuvos Zemés tikio sektoriuje 1995-2009 m.

BPV CO, emisija Energija Materialiniai iStekliai Zemé Vanduo
Augimo tempas 0,27 0,38 0,36 0,14 -0,15 0,87
&, -1,39 -1,33 0,52 -0,56 3,23
Atsiejimas D D A D C

Istekliy panaudojimo efektyvumui didinti yra svarbios tokios priemonés kaip paséliy struktiiros
poky¢iai ir derlingumo didinimas. Paséliy struktiiros pokyc¢iai leidzia uztikrinti produkcijos apimties
augimg nesukeliant papildomo (nepageidaujamo) poveikio aplinkai, kuris kyla dél vandens vartojimo,
traSy nuotékio ir pan. Lietuvos tikiuose vis dar pasiekiamas santykinai zemas derlingumas (lyginant su
ES valstybémis), todél yra svarbu uztikrinti derlingumo skirtumy sumazinimg. Analizuojant Siuos



klausimus tikslinga taikyti tokius metodus kaip indeksinio i§skaidymo analizé (BaleZentis, BaleZentis,
2011b).

I§vados

1. Efektyvumo veiksniy analizé rodo, kad didesni iikiai veiké efektyviau, taigi yra svarbu numa-
tyti veiksmingas zemés tikio politikos priemones, skirtas racionaliai tikiy struktiirai formuoti. Augali-
ninkystés tikiai veiké santykinai neefektyviai, lyginant su misriaisiais ar gyvulininkystés tikiais. Atsi-
zvelgiant ] tai svarbu uztikrinti, kad augalininkystés tikiams nebiity skiriama pertekliné parama (tiesio-
ginés i§mokos). Pastebéta, kad didéjanti paramos norma yra susijusi su mazéjanciu efektyvumu. Pasta-
rasis rySys rodo, kad paramos politika yra tobulintina.

2. Lietuvos tikininky tikiy gamybos galimybiy riba judéjo tolyn nuo koordinaciy pradzios tasko
(esant sekvencinei gamybos technologijai), t. y. jvyko techniné pazanga. Nors technologijos pokytis
prisid¢jo prie bendrojo produktyvumo augimo, efektyvumo poky¢iai vyko prieSinga kryptimi. Augali-
ninkystés ikiams buvo biidingas maziausias vidutinis efektyvumo pokytis. Sie rezultatai i§ esmés su-
tampa su gautaisiais tokiais metodais kaip neraiskusis laisvai nustatomas pavirSius. Nustatyti inovaty-
viis sprendimy priémimo vienetai (Tikininky tkiai), lemiantys gamybos galimybiy aibés plétra. Tyrimo
rezultatai rodo, kad gyvulininkystés tkiai santykinai dazniau tampa inovatyvis minéta prasme. Dary-
tina i§vada, kad $io Gikininkavimo tipo plétros potencialas yra didesnis nei kity tikininkavimo tipy.

3. Programinio neefektyvumo analizé rodo, kad bendroji gamybos galimybiy riba yra daugiau-
sia sudaryta i§ augalininkystés oikiy stebéjimy. Taigi Sie Tikiai pasizymi zemiausiu programiniu (tiki-
ninkavimo tipo) neefektyvumu. Gyvulininkystés tikiai taip pat sudaro atskiras gamybos galimybiy
ribos atkarpas, o misrieji — tik kintan¢ios masto grazos gamybos galimybiy ribos atkarpas. Zemiausias
programinis efektyvumas buvo biidingas misriesiems Gikiams. Zemiausias programinis efektyvumas
yra darbo jégos ir turto sgnaudy kintamiesiems (visuose iikininkavimo tipuose). Apskritai specializuoti
iikiai buvo efektyvesni programinio efektyvumo atzvilgiu. Tai gali buti susij¢ su ilgalaikiu ir nuodug-
niu tkininkavimo praktikos jsisavinimu, kuris teigiamai veikia zmogiskojo kapitalo kokybe. Tyrimo
rezultatai taip pat rodo, kad lyginamoji veiklos analizé ir modernizavimas yra svarbiis augalininkystéje
ir i§ dalies miSriuosiuose tkiuose: pastaruosiuose tkininkavimo tipuose buvo nustatytas didziausias
vadybinis neefektyvumas.

4. Kiekybiné masto grazos Lietuvos tikininky tikiuose analizé leidzia teigti, kad optimalus auga-
lininkystés tkiy dydis yra apie 250 ha, o darbo jégos kiekis — 3-3,4 salyginiai darbuotojai. Gyvulinin-
kystés tkiai turéty biiti mazesni zemés tikio naudmeny atzvilgiu (apie 140 ha) ir didesni darbo jégos
atzvilgiu (4,3—4,5 salyginiai darbuotojai). Misrieji Gikiai optimaly veiklos mastg pasiekia naudodami
82-195 ha zemés tikio naudmeny ir jdarbindami 2,9—4 salyginius darbuotojus. Sie rezultatai rodo, kad
Lietuvos Respublikos teisés aktuose numatytas tikio dydzio apribojimas (500 ha) neturéty sukelti gry-
nyjy nuostoliy.

5. Efektyvumo dispersija augalininkystés tkiuose galéty biiti sumazinta pleciant naujy séjomai-
nos schemy taikymg maziau palankiose tkininkauti vietovése. Papildoma priemon¢ tiek augalininkys-
tés, tiek miSriuose Gikiuose yra jsigyjamy traktoriy galios optimizavimas, kuris pakeisty tarpinio varto-
jimo ir turto apimtis. Kooperacija ir mechanizacija gali biiti pagrindinés rekomendacijos gyvulininkys-
tés tkiams. Internetiné lyginamojo vertinimo sistema tikininkams padéty suvokti santykinj jy veiklos
rezultatyvuma.

6. Tarptautinis augalininkystés ir pienininkystés sektoriy palyginimas atskleidé, kad Lietuva turi
didelj gamybinj potencialg atsizvelgiant j santykinai zemus gamybos kastus. Augalininkystés sektoriu-
je (lyginant didesnius nei 100 ha ikius) Lietuvos konkurencinis pranasumas yra gana didelis — tik
Rumunija, Bulgarija ir Vengrija gali uztikrinti Zemesnius gamybos kaStus. Pienininkystés sektoriuje



konkurencija yra didesné. Bet kuriuo atveju Lietuvos tikininky Gikiams yra svarbu uztikrinti techninj
efektyvuma siekiant minimizuoti gamybos kastus.

7. Lyginant Lietuvos ir kity ES valstybiy nariy tkiy situacija, matyti, kad tik Estijoje ir Latvijoje
yra didesnis energijos intensyvumas javininkystés ir augalininkystés sektoriuose. Pienininkystés sekto-
riuje Estija yra pranasSesné uz Lietuvg ir Latvija. Beje, visose nagrinétose valstybése 2004—2012 m.
didéjo energijos intensyvumas (technologinis ir ekonominis). Taigi didéjancios energijos kainos skati-
mas yra viena i§ pagrindiniy priezasciy, lemianciy skirtumus tarp energijos intensyvumo lygio atskiro-
se valstybése. Be to, dél skirtingos rinkos struktiiros jvairiose valstybése gali biiti pasiekiamos skirtin-
gos produkcijos ir gamybos veiksniy kainos .

8. Techninis neefektyvumas islieka svarbiausias istekliy neefektyvumo veiksnys. Taigi darnios
zemes tikio sektoriaus plétros politika daugiausia démesio turéty skirti Lietuvos zemés iikio sektoriaus
modernizavimui, kuris uZtikrinty gamybos veiksniy produktyvumo augimag. Visgi 2006-2006 m. te-
chninis neefektyvumas gana sparciai maz¢jo ir 2009 m. Lietuvos pozicija Siuo atzvilgiu buvo prana-
Sesné nei uzimama ekologinio efektyvumo arba istekliy efektyvumo poziiiriu.

9. Tolesni tyrimai turéty apimti tarptautinius palyginimus, paremtus ekonominio augimo apskai-
tos duomeny bazémis, pvz., EU KLEMS ir World Input-Output Database. Sie tyrimai padéty nustatyti
perspektyvias Lietuvos Zzemés tikio sektoriaus vystymo kryptis. Techninis efektyvumas yra santykinis
matas, kuris paprastai néra jvertinamas kiekviename tikyje dél duomeny trikumo ir gana sudétingos
metodikos. Siekiant atskleisti tikiy pajamy poky¢iy veiksnius, tikslinga taikyti techninio ir pelno efek-
tyvumo analize (Grifell-Tatje, Lovell, 2015). Minétieji tyrimai leisty jvertinti efektyvumo ir kity
veiksniy poveikj pajamoms kiekybine iSraiska.
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